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π—∑∏å™π—π «‘∑¬‡®’¬°¢®√ ∑.∫., ª.∫—≥±‘µ (∑—πµ°√√¡À—µ∂°“√)1

™—¬«—≤πå ¡≥’πÿ…¬å ∑.∫., M.D.Sc., Ph.D.2

1π‘ ‘µ∫—≥±‘µ»÷°…“ ¿“§«‘™“∑—πµ°√√¡À—µ∂°“√ §≥–∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
2¿“§«‘™“∑—πµ°√√¡À—µ∂°“√ §≥–∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

∫∑§—¥¬àÕ

«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫
‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√ ∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√ ‘́π´’‡¡πµå 3 º≈‘µ¿—≥±å ‰¥â·°à
√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ√âÕ¬ ·¡°‡´Á¡ ·≈–¡—≈µ‘≈‘ß§å ª√‘π∑å ·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥º≈‘µ¿—≥±å ·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ ‚¥¬
„™â°“√∑¥ Õ∫µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡ À¡“¬‡≈¢ 9917/2003 ·≈– 4049/2000 µ“¡≈”¥—∫
«‘‡§√“–Àå·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßº≈‘µ¿—≥±å‚¥¬„™â ∂‘µ‘«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬«∑’Ë√–¥—∫
π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ 0.05

º≈°“√»÷°…“ ´’‡¡πµå∑—Èß 4 º≈‘µ¿—≥±å¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ßÕ—¥Õ¬Ÿà√–À«à“ß 213.42 ± 3.74 - 278.82 ± 30.96

‡¡°–ª“ §“≈ §à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥·µà„π∑“ß ∂‘µ‘‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—∫√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ
√âÕ¬ ·≈–·¡°‡´Á¡  à«π¡—≈µ‘≈‘ß§å ª√‘π∑å¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ßÕ—¥µË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–·µ°µà“ß®“°´’‡¡πµåº≈‘µ¿—≥±åÕ◊ËπÊ
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ §à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß ’́‡¡πµå∑—Èß 4 º≈‘µ¿—≥±å¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 88.33 ± 4.64 - 148.56
± 23.42 ‡¡°–ª“ §“≈ §«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ  Ÿß∑’Ë ÿ¥·µà‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß®“° √’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ√âÕ¬ ·≈–
¡—≈µ‘≈‘ß§å  ª√‘π∑å Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘  à«π·¡°‡´Á¡¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ß¥—¥µË”∑’Ë ÿ¥·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ß
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠°—∫´’‡¡πµåº≈‘µ¿—≥±åÕ◊ËπÊ ¬°‡«âπ°—∫º≈‘µ¿—≥±å√’‰≈‡ÕÁ° ǻ¬Ÿ√âÕ¬

 √ÿª ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå‡°◊Õ∫∑ÿ°º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“π’È¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥
„°≈â‡§’¬ß‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥ ‚¥¬§à“¥—ß°≈à“«¢Õß∑ÿ°º≈‘µ¿—≥±å Ÿß°«à“‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß
∑—πµ°√√¡

(« ∑—πµ ®ÿÃ“œ 2551;31:339-48)

§” ”§—≠: §«“¡∑π·√ß¥—¥; §«“¡∑π·√ßÕ—¥; ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√ ‘́π´’‡¡πµå



CU Dent J. 2008;31:339-48Withayajeakkhajorn N,  Maneenut C340

∫∑π”

„πªí®®ÿ∫—π °“√∫Ÿ√≥–øíπ‡æ◊ËÕ§«“¡ «¬ß“¡‡ªìπ∑’ËµâÕß
°“√¢ÕßºŸâªÉ«¬¡“°¢÷Èπ °“√∫Ÿ√≥–‚¥¬°“√ √â“ß™‘Èπß“π®“°
ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ (indirect technique) ‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß
∑’Ëπ‘¬¡·≈–¡’°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ„Àâ¥’¢÷Èπ °“√∫Ÿ√≥–¥â«¬«‘∏’
¥—ß°≈à“«¡’À≈“¬¢—ÈπµÕπ ¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß§◊Õ°“√
„™ấ ’‡¡πµå¬÷¥µ‘¥™‘Èπß“π‡¢â“°—∫‚æ√ßøíπ (cementation)1 ́ ’‡¡πµå
∑’Ë„™â¬÷¥™‘Èπß“π§«√¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– “¡“√∂√Õß√—∫
·√ß∫¥‡§’È¬« ‰¡à‡°‘¥°“√©’°¢“¥∫√‘‡«≥√Õ¬µàÕ¢Õß™‘Èπß“π°—∫
´’‡¡πµåÀ√◊Õ¿“¬„π‡π◊ÈÕ¢Õß´’‡¡πµå  “¡“√∂ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬
®“° ‘Ëß√∫°«π¿“¬πÕ°µàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π‚æ√ßøíπ (pulp) ‰¡à°àÕ
„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊ÕßµàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¿“¬„π™àÕßª“°  “¡“√∂·ºà
‡ªìπ·ºàπøî≈å¡∑’Ë∫“ß ¡’§«“¡Àπ◊¥∑’ËæÕ‡À¡“– ¡’°“√≈–≈“¬µ—«
„π™àÕßª“°µË” ·≈– “¡“√∂¬÷¥™‘Èπß“π„Àâµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫µ—«øíπ‰¥â
¬“«π“π2

‡√´‘π´’‡¡πµå (resin cement) ‡ªìπ´’‡¡πµåª√–‡¿∑
Àπ÷Ëß∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√¬÷¥™‘Èπß“π∑’ËµâÕß°“√§«“¡ «¬ß“¡ (tooth-
colored indirect restoration) ´’‡¡πµå™π‘¥π’È¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
‡™‘ß°≈∑’Ë¥’·≈–¡’·√ß¬÷¥°—∫øíπ Ÿß3 „πÕ¥’µ∑’Ëºà“π¡“ °“√„™â
‡√ ‘́π ’́‡¡πµå¬÷¥™‘Èπß“π®–µâÕß„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥√–∫∫µà“ß Ê
À“°„™â “√¬÷¥µ‘¥√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å (total etch) ®–¡’°“√„™â
°√¥ª√—∫ ¿“æº‘«øíπµ“¡¥â«¬°“√„™â “√‰æ√‡¡Õ√å (primer)
·≈– “√¬÷¥µ‘¥ (bonding agent)  à«π°“√„™â “√¬÷¥µ‘¥
√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å (self etch) ®–„™â “√‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ
°√¥„π°“√ª√—∫ ¿“æº‘«øíπ°àÕπ„™â “√¬÷¥µ‘¥ °“√„™â‡√´‘π
´’‡¡πµå√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥∑”„Àâ “¡“√∂¬÷¥™‘Èπß“π‡¢â“‡ªìπ‡π◊ÈÕ
‡¥’¬«°—∫øíπ·≈–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√·µ°À—°¢Õß
™‘Èπß“π‡´√“¡‘°‰¥â4 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫
 “√¬÷¥µ‘¥°Á¡’¢âÕ¥âÕ¬„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√„™âß“π∑’Ë¬ÿàß¬“° (technique
sensitive) ¡’§«“¡‰«µàÕ§«“¡™◊Èπ ¡’¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“πÀ≈“¬
¢—ÈπµÕπ ·≈–¡’§«“¡≈”∫“°„π°“√°”®—¥´’‡¡πµå à«π‡°‘π2,5

ªí®®ÿ∫—π ¡’°“√æ—≤π“‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë “¡“√∂¬÷¥°—∫øíπ‚¥¬‰¡à
®”‡ªìπµâÕß„™â√à«¡°—∫√–∫∫ “√¬÷¥µ‘¥ ‡√’¬°«à“ ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø
‡√´‘π´’‡¡πµå (self-adhesive resin cement)6 ´’‡¡πµå™π‘¥π’È
¡’¡ÕπÕ‡¡Õ√å∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥ (acidic monomer) ∑”Àπâ“∑’Ë
ª√—∫ ¿“æº‘«øíπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√„™â “√¬÷¥µ‘¥√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å
(self etch) ·≈–‡ªìπ´’‡¡πµå∑’Ë¡’°“√√«¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’¢Õß
°≈“ ‰Õ‚Õ‡πÕ√å´’‡¡πµå·≈–‡√´‘π´’‡¡πµå‰«â¥â«¬°—π7 ∑”„Àâ
‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå¡’°“√„™âß“π∑’Ëßà“¬ √«¥‡√Á« ≈¥¢âÕ

º‘¥æ≈“¥√–À«à“ß¢—ÈπµÕπ°“√¬÷¥µ‘¥™‘Èπß“π‡¢â“°—∫‚æ√ßøíπ ≈¥
°“√‡ ’¬«øíπ¿“¬À≈—ß°“√∫Ÿ√≥– (post operative sensitivity)
·≈– “¡“√∂¬÷¥µ‘¥‰¥â∑—Èß™‘Èπß“π‚≈À– ‡´√“¡‘° ·≈–‡√´‘π§Õ¡
‚æ ‘µ

§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥ (compressive strength) ¢Õß ’́‡¡πµå
¬÷¥™‘Èπß“π∑“ß∑—πµ°√√¡‡ªìπ§à“Àπ÷Ëß∑’Ë∫àß™’È∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√„™âß“π∑“ß§≈‘π‘° ´’‡¡πµå∑’Ë¡’§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥ Ÿß®–
 “¡“√∂µâ“π∑“πµàÕ·√ß∫¥‡§’È¬«‰¥â¥’8 ·≈–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å
°—∫°“√·µ°À—°„π‡π◊ÈÕ´’‡¡πµå·≈–°“√À≈ÿ¥¢Õß™‘Èπß“π9 §«“¡
∑π·√ßÕ—¥¢Õß‡√ ‘́π ’́‡¡πµå¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õß
‡√´‘π‡¡∑√‘°´å (resin matrix) √«¡∑—Èß™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß
 “√Õ—¥·∑√° (filler) ‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡
(International Organization for Standardization, ISO)
À¡“¬‡≈¢ 9917/2003 «à“¥â«¬ ’́‡¡πµå ”À√—∫‡™◊ËÕ¡¬÷¥ (luting
cement) √Õßæ◊Èπ (liner) ·≈–∫Ÿ√≥–øíπ (restorative) ∑’Ë¡’
πÈ”‡ªìπ à«πª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π (water-based) √–∫ÿ§à“§«“¡
∑π·√ßÕ—¥¢Õß ’́‡¡πµå ”À√—∫‡™◊ËÕ¡¬÷¥∑’Ë‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß«à“§«√
¡’§à“Õ¬à“ßπâÕ¬ 70 ‡¡°–ª“ §“≈10 °“√»÷°…“¢Õß White ·≈–
Yu3 æ∫«à“ ª√‘¡“≥¢Õß “√Õ—¥·∑√° (filler load) ¡’º≈µàÕ
§«“¡∑π·√ßÕ—¥ §«“¡∑π·√ß¥÷ß·∫∫‰¥Õ–‡¡∑√Õ≈ (diametral
tensile strength) ·≈–§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√°¥ (indentation)
„π°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡´≈øá·Õ¥Œ’́ ’ø‡√ ‘́π ́ ’‡¡πµå°—∫ ’́‡¡πµå
™π‘¥Õ◊ËπÊ π—Èπ Piwowarczyk ·≈– Lauer11 æ∫«à“ ‡´≈øá
·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµåº≈‘µ¿—≥±å√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿπ‘‡´Á¡ (RelyX
Unicem, 3M ESPE) ¡’§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥πâÕ¬°«à“‡√´‘π
´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥√–∫∫¥ŸÕ—≈‡§’¬«√å (dual-cure
conventional resin cement) „π¢≥–∑’Ë Kumbuloglu ·≈–
§≥–12 æ∫«à“ √’‰≈‡ÕÁ°´å ¬Ÿπ‘‡´Á¡¡’§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥ Ÿß ÿ¥

§«“¡∑π·√ß¥—¥ (flexural strength) ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘
∑“ß°≈Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠·≈–¡’§à“·µ°µà“ß°—π„π
´’‡¡πµå·µà≈–™π‘¥ §«“¡∑π·√ß¥—¥‡ªìπ§à“∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡
µâ“π∑“πµàÕ°“√‚§âßßÕ¢Õß«— ¥ÿ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫·√ß∫¥‡§’È¬«·≈–
ªÑÕß°—π°“√À≈ÿ¥¢Õß™‘Èπß“π‰¥â9,13 ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¥—∫°“√‡°‘¥
æÕ≈‘‡¡Õ√å (degree of conversion)14 ™π‘¥¢Õß¡ÕπÕ‡¡Õ√å
·≈– “√Õ—¥·∑√°∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫15 µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π
π“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡À¡“¬‡≈¢ 4049/2000 «à“¥â«¬«— ¥ÿ
Õÿ¥øíπ (filling) «— ¥ÿ∫Ÿ√≥–·≈–«— ¥ÿ‡™◊ËÕ¡¬÷¥∑’Ë¡’æÕ≈‘‡¡Õ√å
‡ªìπ à«πª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π (polymer-based) ™π‘¥∑’Ë 2
ª√–‡¿∑∑’Ë 3 √–∫ÿ§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑’Ë‡«≈“ 24
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™—Ë«‚¡ß«à“§«√¡’§à“Õ¬à“ßπâÕ¬ 50 ‡¡°–ª“ §“≈16 ®“°°“√»÷°…“
°àÕπÀπâ“π’È¢Õß Piwowarczyk ·≈– Lauer11 ·≈–°“√
»÷°…“¢Õß Kumbuloglu ·≈–§≥–12 æ∫«à“ ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø
‡√ ‘́π ’́‡¡πµå√’‰≈‡ÕÁ° ǻ¬Ÿπ‘‡ Á́¡¡’§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥πâÕ¬°«à“‡√ ‘́π
’́‡¡πµå™π‘¥Õ◊ËπÊ °“√»÷°…“¢Õß Saskalauskaite ·≈–§≥–17

æ∫«à“√’‰≈‡ÕÁ°´å ¬Ÿπ‘‡´Á¡ ·≈–·¡°‡ Á́¡ (Maxcem, Kerr) ¡’
§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥„°≈â‡§’¬ß°—∫‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥
µ‘¥√–∫∫¥ŸÕ—≈‡§’¬«√å

«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡∑π·√ß
Õ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø ‡√´‘π´’‡¡πµå 3
º≈‘µ¿—≥±å ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π
·√ß¥—¥¢Õß‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥ ‚¥¬¡’ ¡¡µ‘∞“π
§◊Õ §à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß‡´≈øá
·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â
√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

«— ¥ÿ∑’Ë„™â‡ªìπ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå 3 º≈‘µ¿—≥±å
·≈–‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥√–∫∫¥ŸÕ—≈‡§’¬«√å 1
º≈‘µ¿—≥±å √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ ·≈– à«π
ª√–°Õ∫ · ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë 1

§«“¡∑π·√ßÕ—¥

‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥≈Õß·≈–∑”°“√∑¥ Õ∫µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π
π“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡À¡“¬‡≈¢ 9917/2003 ‚¥¬‡µ√’¬¡™‘Èπ
∑¥≈Õß«— ¥ÿ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå·≈–´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡
°—∫ “√¬÷¥µ‘¥®”π«π 5 ™‘ÈπµàÕÀπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å ‚¥¬„™â·∫∫
À≈àÕ∑”®“°‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡ (stainless steel) ∑’Ë¡’™àÕß
 ”À√—∫‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥≈Õß∑√ß°√–∫Õ° ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß
4 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈– Ÿß 6 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ÷́Ëß¡’≈—°…≥–‡ªìπ∑√ß°√–∫Õ°

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß à«πª√–°Õ∫¢Õß‡√ ‘́π´’‡¡πµå ·≈–∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“π’È

Table 1 shows composition and manufactures of resin cements used in this study

Resin cement Composition

Variolink II (Ivoclar vivadent, Liechtenstein) Monomer matrix : Bis-GMA, urethane dimethacrylate, and
triethylene glycol dimethacrylate
Filler : (The mean particle size is 0.7 µm) ; barium glass,
ytterbium trifluoride, Ba-Al-fluorosilicate glass, and spheroid
mixed oxide

RelyX U100 (3M/ESPE, USA) Catalyst : Glass powder, substituted dimethacrylate, silane treated
silica, sodium P-toluenesulfinate, calcium hydroxide
Base : Glass powder, methacrylated phosphoric acid esters,
triethylene glycol dimethacrylate, silane treatead silica, sodium
persulfate

Multilink Sprint (Ivoclar-vivadent, Monomer matrix : Dimethacrylate, acidic monomer, initiators /
Liechtenstein) stabilizers- benzoylperoxide.

Filler: (The mean particle size is 5 µm)
barium glass, ytterbium trifluoride and silicon dioxide

Maxcem (Kerr ,USA) Resin Matrix : acidic monomer- glyceroldimethacrylate
dihydrogen phosphate (GPDM), comonomers including mono-,
di-, and tri-functional methacrylate monomers, proprietary
self-cure redox initiator, photoinitiator, stabilizer
Filler : (the mean particle size is 3.6 µm) barium glass,
fluoroaluminosilicate glass, fumed silica
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ºà“§√÷Ëß Õß™‘Èπ¡“ª√–°∫°—π·≈–¬÷¥¥â«¬ °√Ÿ  ®“°π—Èπ«“ß·∫∫À≈àÕ
≈ß∫π·∂∫‡´≈≈Ÿ≈Õ¬¥å (celluloid strip) ∑’Ë«“ßÕ¬Ÿà∫π·ºàπ·°â«
 ‰≈¥å (glass slide) º ¡ ’́‡¡πµåµ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ
·≈–„ à≈ß‰ª„π·∫∫À≈àÕ®π‡µÁ¡ ªî¥∑—∫¥â«¬·ºàπøî≈å¡æÕ≈‘-
‡Õ ‡∑Õ√å (polyester film) µ“¡¥â«¬·ºàπ·°â« ‰≈¥å Àπ’∫
·ºàπ·°â«∑—Èß Õß„Àâ·πàπ¥â«¬µ—«Àπ’∫ (clamp) ©“¬· ß¥â«¬
‡§√◊ËÕß©“¬· ß (3M ESPE Elipar 2500, USA) ∑’Ë§«“¡‡¢â¡
· ß‡∑à“°—∫ 500 ¡‘≈≈‘«—µµåµàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ ‚¥¬„™â‡«≈“
µ“¡∑’Ë∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ´’‡¡πµå°”Àπ¥ ®“°π—Èπ°≈—∫¥â“π·∫∫À≈àÕ
‡æ◊ËÕ©“¬· ß∑’Ë́ ’‡¡πµåÕ’°¥â“π®π∑—Ë« ¿“¬À≈—ß°“√©“¬· ß §≈“¬
µ—«Àπ’∫·≈–π”™‘Èπ∑¥≈ÕßÕÕ°®“°·∫∫À≈àÕ ©“¬· ß∑’Ë¥â“π
¢â“ß∫√‘‡«≥ à«π°≈“ß¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß∑√ß°√–∫Õ°µ“¡‡«≈“∑’Ë
∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ°”Àπ¥Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß µ√«® Õ∫™‘Èπ∑¥≈Õß¿“¬
À≈—ß°“√π”ÕÕ°®“°·∫∫À≈àÕ ‚¥¬®–§—¥™‘Èπ∑¥≈ÕßÕÕ°∂â“
æ∫¡’øÕßÕ“°“»∑’Ëº‘«∫πÀ√◊Õº‘«≈à“ß¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß ·≈â«‡°Á∫
™‘Èπ∑¥≈Õß„ππÈ”°≈—Ëπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 37 ± 1 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ „πµŸâ
§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Incubator √ÿàπ Contherm 160M, Contherm
Scientific Ltd., New Zealand) ‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ßπ—∫®“°
‡√‘Ë¡©“¬· ß ®“°π—Èππ”™‘Èπ∑¥≈Õß¡“∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥
¥â«¬‡§√◊ ËÕß∑¥ Õ∫‡Õπ°ª√– ß§å (Universal Testing
Machine, Instron 8872, UK) ‚¥¬„Àâ·√ß‰ª¬—ß™‘Èπ∑¥≈Õß„π
·π«¥‘Ëß ·≈–°”Àπ¥„Àâ§«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀ—«°¥ (cross-
head speed) ‡∑à“°—∫ 0.75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√/π“∑’ ®π°√–∑—Ëß™‘Èπ
∑¥≈Õß‡°‘¥°“√·µ°À—° ®“°π—Èπ§”π«≥§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥
‚¥¬„™â Ÿµ√

C = 4ρ
       πd2

C §◊Õ §«“¡∑π·√ßÕ—¥ ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¡°–ª“ §“≈

ρ §◊Õ ·√ß°¥ Ÿß ÿ¥∑’Ë∑”„Àâ™‘Èπ∑¥≈Õß·µ° ¡’Àπà«¬‡ªìπ
π‘«µ—π

D §◊Õ ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß ¡’Àπà«¬‡ªìπ
¡‘≈≈‘‡¡µ√

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘µ‘¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª‡Õ æ’‡Õ ‡Õ 
 ”À√—∫«‘π‚¥« å (SPSS for windows, version 13.0) §”π«≥
§à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß‡√ ‘́π ’́‡¡πµå·µà≈–º≈‘µ¿—≥±å ·≈–
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßº≈‘µ¿—≥±å‚¥¬„™â ∂‘µ‘°“√
«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬« (One-way ANOVA) ∂â“
¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√–™“°√‡∑à“°—π

®–„™â°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß ấÕπ (Multiple comparison) ™π‘¥
∑Ÿ§’‡Õ™‡Õ ¥’ (Tukey HSD test) ∂â“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π·≈–
¡’§«“¡·ª√ª√«π‰¡à‡∑à“°—π®–„™â°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß ấÕπ™π‘¥
·∑¡‡Œπ (Tamhaneûs test) ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ 0.05

§«“¡∑π·√ß¥—¥

‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥≈Õß·≈–∑”°“√∑¥ Õ∫µ“¡‡°≥±å¡“µ√∞“π
π“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡À¡“¬‡≈¢ 4049/2000 ‚¥¬‡µ√’¬¡
™‘Èπ∑¥≈Õß®“°«— ¥ÿ‡´≈øá·Õ¥Œ’́ ’ø‡√ ‘́π ’́‡¡πµå·≈–‡√ ‘́π ’́‡¡πµå
∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥®”π«π 5 ™‘ÈπµàÕÀπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å ‚¥¬„™â
·∫∫À≈àÕ∑”®“°‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡∑’Ë¡’™àÕß ”À√—∫‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥≈Õß
∑’Ë¡’§«“¡¬“« 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ Àπ“ 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–°«â“ß 2
¡‘≈≈‘‡¡µ√ «“ß·∫∫À≈àÕ∫π·∂∫‡´≈≈Ÿ≈Õ¬¥å∑’ËÕ¬Ÿà∫π·ºàπ·°â«
 ‰≈¥å º ¡ ’́‡¡πµåµ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ·≈–„ à́ ’‡¡πµå
≈ß„π·∫∫À≈àÕ„Àâ‡µÁ¡ ªî¥∑—∫¥â«¬·ºàπøî≈å¡æÕ≈‘‡Õ ‡∑Õ√å·≈–
µ“¡¥â«¬·ºàπ·°â« ‰≈¥å Àπ’∫·ºàπ·°â«∑—Èß Õß„Àâ·πàπ¥â«¬µ—«
Àπ’∫ ©“¬· ß∑’Ë´’‡¡πµåµ“¡‡«≈“∑’Ë∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ´’‡¡πµå°”Àπ¥
¥â«¬‡§√◊ËÕß©“¬· ß∑’Ë§«“¡‡¢â¡· ß‡∑à“°—∫ 500 ¡‘≈≈‘«—µµåµàÕ
µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°ª≈“¬Àπ÷Ëß¢Õß·∫∫À≈àÕ·≈â«
‡≈◊ËÕπµ”·Àπàß ấÕπ∑—∫°—πª√–¡“≥§√÷Ëß«ß°≈¡®π∂÷ßª≈“¬¢Õß
·∫∫À≈àÕÕ’°¢â“ßÀπ÷Ëß ®“°π—Èπ°≈—∫¥â“π·∫∫À≈àÕ‡æ◊ËÕ©“¬· ß∑’Ë
´’‡¡πµåÕ’°¥â“πÀπ÷Ëß®π∑—Ë« ‡¡◊ËÕ©“¬· ß‡ √Á®·™à™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß„π
πÈ”°≈—Ëπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 37 ± 1 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ „πµŸâ§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’ ·≈â«®÷ß§≈“¬µ—«Àπ’∫ÕÕ° π”™‘Èπ∑¥≈Õß
ÕÕ°®“°·∫∫À≈àÕ·≈–µ√«® Õ∫™‘Èπ∑¥≈Õß ‚¥¬®–§—¥™‘Èπ
∑¥≈ÕßÕÕ°∂â“æ∫«à“¡’øÕßÕ“°“»∑’Ëº‘«∫πÀ√◊Õº‘«≈à“ß¢Õß™‘Èπ
∑¥≈Õß  ‡°Á∫™‘Èπ∑¥≈Õß„ππÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 37 ± 1 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ßπ—∫®“°‡√‘Ë¡©“¬· ß„πµŸâ§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
®“°π— Èππ”™‘ Èπ∑¥≈Õß¡“∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ß¥—¥ “¡®ÿ¥
(three-point bending test) ¥â«¬‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫‡Õπ°ª√– ß§å
‚¥¬„Àâ·√ß‰ª¬—ß™‘Èπ∑¥≈Õß„π·π«¥‘Ëß ·≈–°”Àπ¥„Àâ§«“¡‡√Á«
„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀ—«°¥‡∑à“°—∫ 0.75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√/π“∑’ ®π
°√–∑—Ëß™‘Èπ∑¥≈Õß¡’°“√·µ°À—° §”π«≥§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥
‚¥¬„™â Ÿµ√

σ = 3Fl
        2bh2

σ §◊Õ §«“¡∑π·√ß¥—¥ ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¡°–ª“ §“≈

F §◊Õ ·√ß°¥ Ÿß ÿ¥∑’Ë∑”„Àâ™‘Èπ∑¥≈Õß·µ° ¡’Àπà«¬‡ªìπ
π‘«µ—π
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l §◊Õ √–¬–√–À«à“ß®ÿ¥ Õß®ÿ¥∑’Ë√Õß√—∫™‘Èπ∑¥≈Õß¢≥–«“ß
Õ¬Ÿà∫πÕÿª°√≥å∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√

b §◊Õ §«“¡°«â“ß¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß ¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√

h §◊Õ §«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß ¡’Àπà«¬¡‘≈≈‘‡¡µ√

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘µ‘¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª‡Õ æ’-
‡Õ ‡Õ  ”À√—∫«‘π‚¥« å §”π«≥§à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß
‡√ ‘́π ’́‡¡πµå·µà≈–º≈‘µ¿—≥±å ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß
º≈‘µ¿—≥±å‚¥¬„™â ∂‘µ‘°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬«
∂â“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√–™“°√‡∑à“°—π
®–„™â°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß´âÕπ™π‘¥∑Ÿ§’‡Õ™‡Õ ¥’ ∂â“¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—π·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π‰¡à‡∑à“°—π®–„™â°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
‡™‘ß´âÕπ™π‘¥·∑¡‡Œπ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ 0.05

º≈°“√»÷°…“

§«“¡∑π·√ßÕ—¥

º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥∑’Ë‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß æ∫«à“
‡√´‘π´’‡¡πµå∑ÿ°º≈‘µ¿—≥±å¡’§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥ Ÿß°«à“‡°≥±å
¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡À¡“¬‡≈¢ 9917/2003 ÷́Ëß
°”Àπ¥‰«â∑’Ë 70 ‡¡°–ª“ §“≈ ®“°°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘·≈–
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß´âÕπ™π‘¥∑Ÿ§’‡Õ™‡Õ ¥’æ∫«à“ ·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ
(Variolink II) ¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ßÕ—¥¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 278.82

± 30.96 ‡¡°–ª“ §“≈ ·µà‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°·¡°‡´Á¡
(Maxcem) ·≈–√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ√âÕ¬ (RelyX U100) ´÷Ëß¡’§à“
‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡∑π·√ß Õ—¥‡∑à“°—∫ 276.8 ± 23.0 ·≈– 262.21
± 13.59 ‡¡°–ª“ §“≈ µ“¡≈”¥—∫ ¡—≈µ‘≈‘ß§å ª√‘π∑å (Multilink
Sprint) ¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡∑π·√ßÕ—¥µË” ÿ¥§◊Õ 213.42 ± 3.74
‡¡°–ª“ §“≈ ·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°°≈ÿà¡∑¥≈ÕßÕ◊ËπÕ¬à“ß
¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (µ“√“ß∑’Ë 2)

§«“¡∑π·√ß¥—¥

º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß ’́‡¡πµå∑’Ë‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß
æ∫«à“ ‡√´‘π´’‡¡πµå∑ÿ°º≈‘µ¿—≥±å¡’§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥ Ÿß°«à“
‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡À¡“¬‡≈¢ 4049/
2000 ´÷Ëß°”Àπ¥‰«â∑’Ë 50 ‡¡°–ª“ §“≈ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘
·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß ấÕπ™π‘¥·∑¡‡Œπ æ∫«à“·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ
¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡∑π·√ß¥—¥ Ÿß∑’Ë ÿ¥§◊Õ 148.55 ± 23.42 ‡¡°–
ª“ §“≈ ·µà‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°¡—≈µ‘≈‘ß§å ª√‘π∑å ·≈–
√’‰≈‡ÕÁ° ǻ¬Ÿ√âÕ¬ ÷́Ëß¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡∑π·√ß¥—¥‡∑à“°—∫ 124.23
± 12.37 ·≈– 104.89 ± 10.05 ‡¡°–ª“ §“≈ µ“¡≈”¥—∫
·µà¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘°—∫·¡°‡ Á́¡ (p <
0.05) ∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ß¥—¥µË” ÿ¥§◊Õ 88.3 ± 4.64 ‡¡°–
ª“ §“≈ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡·¡°‡´¡°Á¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡∑π·√ß¥—¥
‰¡à·µ°µà“ß®“°√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ√âÕ¬Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p >
0.05) (µ“√“ß∑’Ë 2)

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß§à“‡©≈’Ë¬·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥

Table 2 shows mean and standard deviation of the compressive strength and flexural strength.

Products Compressive strength (MPa) Flexural strength (MPa)

Variolink II 278.82 ± 30.96 a 148.56 ± 23.42 a

Maxcem 276.80 ± 23.00 a 88.33 ± 4.64 b

Rely X U100 262.21 ± 13.59 a 104.89 ± 10.05 a b

Multilink sprint 213.42 ± 3.74 b 124.23 ± 12.37 a

ISO 9917/2003 Minimum 70 -

ISO 4049/2000 - Minimum 50

In each column, same superscript letter means not significantly different (p > 0.05).
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«‘®“√≥å

‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå‡ªìπ´’‡¡πµå∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ„À¡à
‡æ◊ËÕ„Àâ„™âß“πßà“¬ ≈¥¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π ·≈–≈¥°“√‡ ’¬«øíπ
À≈—ß°“√∫Ÿ√≥– °“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ◊Èπ∞“π∑“ß°≈
∑“ß°“¬¿“æ·≈–∑“ß‡§¡’®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ
∑—πµ·æ∑¬å “¡“√∂‡≈◊Õ°„™ấ ’‡¡πµå‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß °“√»÷°…“π’È
‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß
‡´≈øá·Õ¥Œ’́ ’ø‡√ ‘́π ’́‡¡πµå ÷́Ëß‡ªìπµ—«™’È«—¥Àπ÷Ëß¢Õß§ÿ≥ ¡∫—µ‘
∑“ß°≈¢Õß‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑’Ë∫àß∫Õ°∂÷ß§«“¡µâ“π∑“πµàÕ·√ß∫¥‡§’È¬«
·≈–ªÑÕß°—π°“√À≈ÿ¥¢Õß™‘Èπß“π13

°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ëºà“π¡“
 à«π„À≠à‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑’Ë¡’°“√„™â√–∫∫
 “√¬÷¥µ‘¥√à«¡¥â«¬°—∫√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿπ‘‡´Á¡´÷Ëß‡ªìπ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø
‡√´‘π´’‡¡πµåº≈‘µ¿—≥±å·√°∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ¡“11, 12, 17, 18 „π°“√
»÷°…“π’È„™â√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ√âÕ¬´÷Ëß‡ªìπ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë
æ—≤π“¡“®“°√’‰≈‡ÕÁ° ǻ¬Ÿπ‘‡ Á́¡ ’́‡¡πµå∑—Èß Õß¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë
§≈â“¬§≈÷ß°—π·µà¡’√Ÿª·∫∫°“√„™âß“π·µ°µà“ß°—π √’‰≈‡ÕÁ°´å-
¬Ÿπ‘‡´Á¡ ®–¡’≈—°…≥–‡ªìπºß°—∫¢Õß‡À≈«∑’Ë∫√√®ÿ„π·§ª´Ÿ≈
‡¡◊ËÕ„™âß“π®–º ¡„π‡§√◊ËÕßº ¡‚√‚µ¡‘°´å (Rotomix) „π
¢≥–∑’Ë√’‰≈‡ÕÁ°´å ¬Ÿ√âÕ¬¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡æ  (paste)  ÕßÀ≈Õ¥
‡¡◊ËÕ„™âß“π®–µâÕß∑”°“√º ¡„Àâ‡¢â“°—π¥â«¬æ“¬ ”À√—∫º ¡‚¥¬
°“√„™â¡◊Õ (hand-mixed)  ”À√—∫‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫
 “√¬÷¥µ‘¥ ÷́Ëß‡ªìπµ—«‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡´ø≈å·Õ¥Œ’́ ’ø‡√ ‘́π ’́‡¡πµå
π—Èπ °“√»÷°…“π’È‡≈◊Õ°„™â·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ ‡π◊ËÕß®“°·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ
‡ªìπ‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥∑—Èß√–∫∫‰≈∑å‡§’¬«√å
(light cure) ·≈–¥ŸÕ—≈‡§’¬«√å∑’Ë¡’°“√»÷°…“·≈–«‘®—¬„π∑“ß
∑—πµ°√√¡Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ´÷Ëß®“°º≈°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫§«“¡
∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿæ∫«à“¡’§à“ Ÿß
‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫‡√ ‘́π´’‡¡πµå™π‘¥Õ◊Ëπ Ê11, 12, 19

·¡â«à“‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“π’È “¡“√∂‡°‘¥ªØ‘°√‘¬“
°àÕµ—«‰¥â Õß√Ÿª·∫∫ (dual cured) ·µà ”À√—∫™‘Èπ∑¥≈Õß∑’Ë
π”¡“∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ßÕ—¥∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß∂÷ß 6 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ´÷Ëß
‡ªìπ¢π“¥∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡
π—Èπ ‡¡◊ËÕ¡’°“√©“¬· ß∑’Ë·µà≈–¥â“π¢Õß·∫∫À≈àÕ · ß∑’Ëºà“π
≈ß‰ª¬—ß™‘Èπß“ππ—ÈπÕ“®®–‰¡à “¡“√∂∑”„Àâ∫√‘‡«≥µ√ß°≈“ß¢Õß
™‘Èπß“π‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°“√°àÕµ—«®“°°“√©“¬· ß‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å
¥—ßπ—Èπ ¿“¬À≈—ß°“√π”™‘Èπ∑¥≈ÕßÕÕ°®“°·∫∫À≈àÕºŸâ«‘®—¬®÷ß
©“¬· ß∑’Ë à«π°≈“ß¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß∑√ß°√–∫Õ°µ“¡‡«≈“∑’Ë∫√‘…—∑
ºŸâº≈‘µ°”Àπ¥Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß‡æ◊ËÕ„Àâ«— ¥ÿ∑—Èß™‘Èπ¡’°“√‡°‘¥æÕ≈‘‡¡Õ√å

Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å12, 20, 21  à«π°“√‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥≈Õß ”À√—∫°“√
∑¥ Õ∫§«“¡∑π·√ß¥—¥π—Èπ ¿“¬À≈—ß©“¬· ß‰¥âπ”™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß
·™à„ππÈ”°≈—Ëπ‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’°àÕππ”ÕÕ°®“°·∫∫À≈àÕ ‡æ◊ËÕ
‡ªìπ°“√™¥‡™¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡‘µ‘¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë¡’°“√À¥µ—«¿“¬
À≈—ß°“√©“¬· ß´÷ËßÕ“®¡’º≈µàÕ§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß‡√´‘π
’́‡¡πµå‰¥â ∑—Èßπ’È °“√»÷°…“¢Õß Yap ·≈– Teoh22 æ∫«à“ ¢π“¥

¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫¡’º≈µàÕ§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥
¢Õß«— ¥ÿ

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡∑π·√ßÕ—¥¢Õß‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑ÿ°º≈‘µ¿—≥±å
∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’§à“ Ÿß°«à“‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß
∑—πµ°√√¡ª√–¡“≥ 3-4 ‡∑à“ ´÷Ëßπà“®–‡ªìπº≈¢Õß°“√‡°‘¥
æÕ≈‘‡¡Õ√å·≈–°“√∑’Ë¡’ “√Õ—¥·∑√°ª√–°Õ∫Õ¬Ÿà„π ’́‡¡πµå‡À≈à“π’È
White ·≈– Yu3 æ∫«à“ª√‘¡“≥ “√Õ—¥·∑√°∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡’º≈∑”„Àâ
§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥÷ß·∫∫‰¥Õ–‡¡∑√—≈¢Õß ’́‡¡πµå
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ√âÕ¬·≈–·¡°‡´Á¡
¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥‰¡à·µ°µà“ß®“°‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™âß“π√à«¡°—∫
 “√¬÷¥µ‘¥ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¢Õß “√Õ—¥·∑√°
„°≈â‡§’¬ß°—π Õ’°∑—Èß√’‰≈‡ÕÁ° ǻ¬Ÿ√âÕ¬·≈–·¡°‡ Á́¡¬—ß¡’ à«πª√–°Õ∫
∫“ß à«π´÷Ëß‰¥â·°à øÕ ‚ø√Ÿ‡≈∑‡¡∑“§√‘‡≈∑ (phosphorulated
methacrylate) ·≈–Õπÿ¿“§·°â« ∑’Ë “¡“√∂‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°√¥-
‡∫ ‡À¡◊Õπ°—∫∑’Ë‡°‘¥„π°“√º ¡°≈“ ‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å´’‡¡πµå ´÷Ëß
™à«¬∑”„Àâ§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈¢Õß ’́‡¡πµå¥’¢÷Èπ  ”À√—∫¡—≈µ‘≈‘ß§å-
 ª√‘π∑åπ—Èπ ‡ªìπ ’́‡¡πµå∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ “√Õ—¥·∑√°πâÕ¬°«à“‡´≈øá
·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµåº≈‘µ¿—≥±åÕ◊ËπÊ ·≈–¡’¡ÕπÕ‡¡Õ√å∑’Ë¡’
§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ÷́Ëß§à“§«“¡‡ªìπ°√¥¿“¬À≈—ß
º ¡§àÕπ¢â“ß Ÿß §«“¡‡ªìπ°√¥π’È®–∑”≈“¬ “√ª√–°Õ∫
‡Õ¡’π´÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕªØ‘°‘√‘¬“°“√·¢Áßµ—«¢Õß
´’‡¡πµå ∑”„Àâª√‘¡“≥°“√‡°‘¥æÕ≈‘‡¡Õ√å¢Õß´’‡¡πµå™π‘¥π’ÈµË”
°«à“‡√´‘π´’‡¡πµå™π‘¥Õ◊Ëπ23 πÕ°®“°π’È ¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“
¡—≈µ‘≈‘ß§å ª√‘π∑å‰¡à¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õßø≈ŸÕÕ‚√Õ–≈Ÿ¡‘‚π´‘≈‘-
‡°µ°≈“  (fluoroaluminosilicate glass) ∑’Ë®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“
°—∫¡ÕπÕ‡¡Õ√å∑’Ë‡ªìπ°√¥·≈–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°√¥-‡∫ ‰¥â‡™àπ
‡¥’¬«°—∫√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ√âÕ¬·≈–·¡°‡´Á¡µ“¡∑’Ë∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µÕâ“ß‰«â
®÷ß∑”„Àâ¡—≈µ‘≈‘ß§å ª√‘π∑å¡’§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥πâÕ¬°«à“ ’́‡¡πµå
º≈‘µ¿—≥±åÕ◊ËπÊ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p < 0.05) Õ¬à“ß‰√
°Áµ“¡ ¬—ß‰¡à¡’ß“π«‘®—¬∑’Ë∫àß™’È∂÷ß°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°√¥-‡∫ ¢Õß
ø≈ŸÕÕ‚√Õ–≈Ÿ¡‘‚π´‘≈‘‡°µ°≈“ °—∫¡ÕπÕ‡¡Õ√å∑’Ë‡ªìπ°√¥¢Õß
‡´ø≈å·Õ¥Œ’́ ’ø‡√ ‘́π ’́‡¡πµå À√◊Õ∫àß™’È«à“ª√‘¡“≥¢Õßø≈ŸÕÕ‰√¥å
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∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫„π‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå‡æ’¬ßæÕ∑’Ë
®–™à«¬ªÑÕß°—πøíπºÿ‰¥â

„π°“√„™âß“π∑“ß§≈‘π‘° ´’‡¡πµå„™â¬÷¥™‘Èπß“π§«√¡’§à“
§«“¡∑π·√ß¥—¥ Ÿß°«à“‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡
§◊Õ ¡“°°«à“ 50 ‡¡°–ª“ §“≈ ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂∑πµàÕ·√ß∫¥
‡§’ È¬«·≈–§«“¡‡§âπ∑’ Ë‡°‘¥®“°°“√∑”ß“π™π‘¥πÕ°Àπâ“∑’ Ë
(parafunctional stress) „π ¿“æ™àÕßª“°∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ·≈–
¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à§ß∑’Ë‰¥â24 ‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“π’È¡’§à“
§«“¡∑π·√ß¥—¥ Ÿß°«à“‡°≥±å∑’Ë¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡
°”Àπ¥‰«â §«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß´’‡¡πµå¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√–¥—∫¢Õß
°“√‡°‘¥æÕ≈‘‡¡Õ√å14 ™π‘¥¢Õß¡ÕπÕ‡¡Õ√å ·≈– “√Õ—¥·∑√°
∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫15 ·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ®–¡’§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥
¡“°∑’Ë ÿ¥‡π◊ËÕß®“°¡’ª√‘¡“≥ “√Õ—¥·∑√°¡“°°«à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫
°—∫‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå ·≈–¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß¬Ÿ√‘
‡∑π‰¥‡¡∑“§√‘‡≈∑À√◊Õ¬Ÿ¥’‡ÕÁ¡‡Õ (urethane dimethacrylate,
UDMA) ´÷Ëß‚¥¬æ◊Èπ∞“π¢Õß¡ÕπÕ‡¡Õ√å™π‘¥π’È®–¡’§«“¡¬◊¥
À¬ÿàπ¡“°°«à“∫’ øïπÕ≈‡Õ‰°≈ ’́¥‘≈‰¥‡¡∑“§√‘‡≈∑À√◊Õ∫’ ®’‡ÕÁ¡
‡Õ (bisphenol-A-glycidyldimethacrylate, Bis-GMA)
∑”„Àâ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– (free radical) ‰¥âßà“¬°«à“
 àßº≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß (crosslinking) ¢Õß¡ÕπÕ‡¡Õ√å
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ25 º≈°“√»÷°…“∑’Ë‰¥âπ’È¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“
¢Õß Pixowarczyk ·≈– Lauer 11 ·≈–¢Õß Kumbuloglu
·≈–§≥–12 §◊Õ ‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµå¡’§à“§«“¡∑π·√ß
¥—¥µË”°«à“‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π
∑“ß ∂‘µ‘ ‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ°—∫‡´≈øá
·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π´’‡¡πµåº≈‘µ¿—≥±å√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ√âÕ¬·≈–·¡°‡´Á¡
 à«π´’‡¡πµå∑’Ë¡’§à“§«“¡∑π·√ß¥—¥µË” ÿ¥§◊Õ·¡°‡´Á¡ ´÷Ëß¡’
§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p < 0.05) °—∫
·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ·≈–¡—≈µ‘≈‘ß§å ª√‘π∑å ·¡â«à“·¡°‡´Á¡®–¡’‰Œ‚¥√-
øî≈‘°¡ÕπÕ‡¡Õ√å (hydrophilic monomer) ·≈–¡ÕπÕ‡¡Õ√å
∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡´≈øá·Õ¥Œ’́ ’ø
‡√´‘π´’‡¡πµåÕ◊ËπÊ ·µà·¡°‡´Á¡¡’™π‘¥¢Õß¡ÕπÕ‡¡Õ√å∑’Ë‡ªìπ
 à«πª√–°Õ∫¡“°°«à“ √«¡∑—Èß¡’ “√‡√‘Ë¡µâπªØ‘°‘√‘¬“‡ªìπ·∫∫
√’¥Õ°´å (redox initiators) ´÷ËßÕ“®®–¡’º≈∑”„Àâ°“√‡°‘¥
æÕ≈‘‡¡Õ√åµË”°«à“‡´≈øá·Õ¥Œ’́ ’ø‡√ ‘́π ’́‡¡πµåÕ◊ËπÊ ‰¥â Õ¬à“ß‰√
°Áµ“¡º≈¢Õß°“√»÷°…“π’È¡’§«“¡·µ°µà“ß°—∫°“√»÷°…“¢Õß
Saskalauskaite ·≈–§≥–17 ∑’Ëæ∫«à“·¡°‡´Á¡¡’§à“§«“¡∑π
·√ß¥—¥ Ÿß°«à“‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√ ‘́π ’́‡¡πµå™π‘¥Õ◊Ëπ

√Ÿª·∫∫«‘∏’°“√º ¡ ’́‡¡πµå∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“π’È¡’§«“¡·µ°µà“ß

°—π ·¡°‡´Á¡·≈–¡—≈µ‘≈‘ß§å ª√‘π∑å∂Ÿ°º ¡„Àâ‡¢â“°—π‡Õß∑—π∑’
¢≥–∫’∫ÕÕ°®“°ª≈“¬À≈Õ¥ ·µà·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ·≈–√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿ
π‘‡´Á¡‡ªìπ‡æ  2 À≈Õ¥∑’Ëº ¡„Àâ‡¢â“°—π¥â«¬æ“¬º ¡ ‚¥¬
ª°µ‘°“√º ¡¥â«¬æ“¬√«¡∂÷ß°“√µ—°‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ëº ¡‡ √Á®
·≈â«„ à„π·∫∫À≈àÕ®–æ∫«à“¡’øÕßÕ“°“»·∑√°Õ¬Ÿà¿“¬„π‡π◊ÈÕ
‡√´‘π´’‡¡πµå ·≈–Õ“® àßº≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß
«— ¥ÿ‰¥â¡“°°«à“‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∑’Ë∂Ÿ°º ¡„Àâ‡¢â“°—π‡Õß∑—π∑’¢≥–∫’∫
ÕÕ°®“°ª≈“¬À≈Õ¥ ·µà®“°º≈°“√»÷°…“π’Èæ∫«à“ §«“¡∑π
·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ëº ¡¥â«¬æ“¬¡’
§à“¡“°°«à“ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°¡’°“√§—¥™‘Èπ∑¥≈Õß∑’Ëæ∫«à“
¡’øÕßÕ“°“»∑’Ëº‘«∫π·≈–º‘«≈à“ßÕÕ°„π°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘
§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥ ´÷Ëß‡∑à“°—∫«à“‡ªìπ°“√≈¥
‚Õ°“ ∑’Ë®–‡°‘¥°“√·µ°À—°∑’Ëßà“¬≈ß‰¥â à«πÀπ÷Ëß ·≈–§«“¡
‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π¢Õß‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë∂Ÿ°º ¡„Àâ‡¢â“°—π‡Õß∑—π∑’
¢≥–∫’∫ÕÕ°®“°ª≈“¬À≈Õ¥Õ“®®–‰¡à¡’º≈µàÕ§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å
¢Õß°“√‡°‘¥æÕ≈‘‡¡Õ√å √«¡∑—Èß¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«
πâÕ¬°«à“ªí®®—¬Õ◊ËπÊ ‡™àπ ™π‘¥¢Õß¡ÕπÕ‡¡Õ√å·≈–ª√‘¡“≥ “√
Õ—¥·∑√° 3, 14

·¡â«à“§à“§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π·√ß¥—¥¢Õß‡√´‘π
´’‡¡πµåπ—Èπ®– “¡“√∂Õâ“ßÕ‘ß‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ
√«¡∑—Èß§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Èß Õßºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß
∑—πµ°√√¡¡“·≈â«°àÕπÕÕ°®”Àπà“¬ ·µà°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫§à“¥—ß°≈à“«¢Õß·µà≈–º≈‘µ¿—≥±å¬—ß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ‡π◊ËÕß®“°
®–µâÕß§«∫§ÿ¡ªí®®—¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß¥â«¬ °“√∑’ËºŸâ«‘®—¬
‡æ’¬ß§π‡¥’¬«∑”°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß·µà≈–º≈‘µ¿—≥±å
Õ“®‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡§«“¡·ª√ª√«π¿“¬„πµ—«¢ÕßºŸâ∑¥≈Õß
(intra-operator variability) ‰¥â ´÷Ëßº≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®–
‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“°°«à“°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß·µà≈–∫√‘…—∑¡“
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π‚¥¬‰¡à§”π÷ß∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßºŸâ∑”°“√
∑¥ Õ∫‡≈¬

·¡â«à“°“√»÷°…“π’È· ¥ßº≈«à“ ‡´≈øá·Õ¥Œ’́ ’ø‡√ ‘́π ’́‡¡πµå
¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–·√ß¥—¥∑’Ë§àÕπ¢â“ß Ÿß‡∑’¬∫‡∑à“‰¥â°—∫‡√ ‘́π
´’‡¡πµå∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ·≈– Ÿß°«à“‡°≥±å¡“µ√∞“π
π“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡ ·µà°Á§«√¡’°“√»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ◊Èπ∞“π
∑’Ë ”§—≠Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à §«“¡‡ªìπ°√¥À≈—ßº ¡ §«“¡Àπ“¢Õß
øî≈å¡´’‡¡πµå °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” ·≈–°“√≈–≈“¬πÈ” ‡æ◊ËÕª√–°Õ∫
„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â ·≈–‡π◊ËÕß®“°‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø‡√´‘π
’́‡¡πµå‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë§àÕπ¢â“ß„À¡à °“√»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥â“πµà“ßÊ

·≈–°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßº≈‘µ¿—≥±å‡´≈øá·Õ¥Œ’´’ø
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‡√´‘π´’‡¡πµå‡Õß¬—ß¡’πâÕ¬ ®÷ß§«√¡’°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡æ◊ËÕ„Àâ
‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ”§—≠§◊Õ ¢âÕ¡Ÿ≈
®“°°“√»÷°…“„π§≈‘π‘°

 √ÿª

‡´≈øá·Õ¥Œ’́ ’ø‡√ ‘́π ’́‡¡πµå¡’§«“¡∑π·√ßÕ—¥·≈–§«“¡
∑π·√ß¥—¥ Ÿß°«à“‡°≥±å¡“µ√∞“ππ“π“™“µ‘∑“ß∑—πµ°√√¡
·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„°≈â‡§’¬ß‡√´‘π´’‡¡πµå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥µ‘¥
√–∫∫¥ŸÕ—≈‡§’¬«√å

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

ºŸâπ‘æπ∏å¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ °Õß∑ÿπ‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬ §≥–∑—πµ-
·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬∑’Ë„Àâ∑ÿπ π—∫ πÿπ
°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ·≈–»Ÿπ¬å«‘®—¬∑—πµ«— ¥ÿ §≥–∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å
®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ∑’ËÕπÿ≠“µ„Àâ„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√
»÷°…“§√—Èßπ’È
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Abstract

Objective To study the compressive strength and flexural strength of self-adhesive resin cements and
compare to those of conventional resin cement

Materials and methods Compressive and flexural strengths of three self-etching resin cements [Rely
X U100 (3M ESPE), Maxcem (Kerr), Multilink sprint (Ivoclar vivadent)] were determined and
compared to those of conventional resin cement [Variolink II (Ivoclar vivadent)], using ISO 9917/2003
and ISO 4049/2000 regimens. The data were statistically analyzed using one-way ANOVA at p = 0.05.

Results Mean compressive strengths of all cements were between 213.42 ± 3.74 and 278.82 ± 30.96
MPa. Variolink II showed the highest strength which was not significant different from those of RelyX
U100 and Maxcem. Multilink sprint had the lowest compressive strength and significant different from
those of the others. Mean flexural strengths of cements were between 88.33 ± 4.64 to 148.56 ± 23.42
MPa. Variolink II showed the highest strength which was not significant different from those of RelyX
U100 and Multilink sprint. Maxcem had the lowest flexural strength and significantly different from
those of the others, but not from RelyX U100.

Conclusion Most self-adhesive resin cements used in this study presented both compressive and
flexural strengths comparable to those of conventional resin cement. The aforementioned values were
also higher than those for ISO standard.

(CU Dent J. 2008;31:339-48)
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