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∫∑§—¥¬àÕ

«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ»÷°…“ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’Ë‡ √‘¡‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√ ∑”°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å

(§≥–∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬, ‰∑¬) ·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å∑’Ë‡ √‘¡‡ âπ„¬

«’ ‡°Õ√å‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3 5.0 ·≈– 6.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ‚¥¬‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫π“‚π

(UMIS, ÕÕ ‡µ√‡≈’¬) À≈—ß®“°π—Èππ”«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å∑’Ë¡’

 “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ¡“∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:1988 ¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫

À≈ÿ¡√àÕßøíπ™π‘¥‡√´‘π„π‡√◊ ËÕß§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«·≈–§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—« ∑”°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡·¢Áß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë∑¥ Õ∫ ‚¥¬„™â°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π

∑“ß‡¥’¬«·≈–«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß°≈ÿà¡¢Õß«— ¥ÿ∑’Ëπ”¡“∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ‚¥¬°“√„™â ∂‘µ‘

Õ‘π¥‘‡æπ∑å‡¥π∑å ·´¡‡ªî≈ ∑’-‡∑ 

º≈°“√»÷°…“ «— ¥ÿæ√’‚«·§√å∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3  5.0 ·≈– 6.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ¡’§à“§«“¡·¢Áß

∑’Ë‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠°—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ ®÷ß‡≈◊Õ°«— ¥ÿæ√’‚«·§√å∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π√âÕ¬≈– 3.3

¡“∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ ´÷Ëßæ∫«à“‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π„π‡√◊ËÕß§à“§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«·≈–§«“¡Àπ“

¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«¢Õß«— ¥ÿæ√’‚«·§√å·≈–«— ¥ÿæ√’‚«·§√å∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π√âÕ¬≈– 3.3 ‚¥¬πÈ”Àπ—°

 √ÿª «— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’Ë‡ √‘¡‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π‰¡à∑”„Àâ§«“¡·¢Áß¢Õß«— ¥ÿ≈¥≈ß ·≈–¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ºà“π¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:1988

(« ∑—πµ ®ÿÃ“œ 2550;30:129-40)

§” ”§—≠: ‰§‚µ´“π; «— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ;  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ
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∫∑π”

‚√§øíπºÿ‡ª ìπ “‡Àµÿ ”§—≠¢Õß°“√ Ÿ≠‡  ’¬øíπ„π

ª√–™“°√∑ÿ°°≈ÿà¡·≈–∑ÿ°ª√–‡∑» °“√¥”‡π‘π¢Õß‚√§‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡√◊ËÕ¬Ê µ“¡Õ“¬ÿ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ1  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬Õ—µ√“°“√‡°‘¥

øíπºÿ¢Õßª√–™“°√‰∑¬Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß π—Ëπ§◊Õ°≈ÿà¡‡¥Á°Õ“¬ÿ 6 ªï

·≈– 12 ªï ¡’§«“¡™ÿ°¢Õß‚√§øíπºÿ√âÕ¬≈– 85.1 ·≈– 53.9

µ“¡≈”¥—∫2 ‚¥¬∫√‘‡«≥∑’Ëæ∫øíπºÿ¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ À≈ÿ¡√àÕßøíπ

(pit and fissure) √Õß≈ß¡“§◊Õ ¥â“π‡√’¬∫¢Õßøíπ·≈–√“°øíπ

µ“¡≈”¥—∫  “‡Àµÿ∑’ËÀ≈ÿ¡√àÕßøíπ‡°‘¥°“√ºÿ‰¥âßà“¬ ‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë·ºàπ§√“∫®ÿ≈‘π∑√’¬å (plaque) ‡°“–µ‘¥ßà“¬·≈–

∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥â¬“°3 ¡’°“√æ—≤π“π” “√‡√´‘π¡“‡§≈◊Õ∫

∫√‘‡«≥À≈ÿ¡√àÕßøíπ3,4 ´÷Ëß°“√‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíππ’È‡ªìπ«‘∏’°“√

∑“ß§≈‘π‘°∑’ Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫®“° ¡“§¡∑—πµ·æ∑¬å·Ààß

 À√—∞Õ‡¡√‘°“„πªï §.». 1976 «à“‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π

°“√ªÑÕß°—πøíπºÿ∫π¥â“π∫¥‡§’È¬«·≈–ª≈Õ¥¿—¬5 À≈—°°“√¢Õß

°“√„™â«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ §◊Õ‡æ◊ËÕ‡ªìπ ‘Ëß°’¥¢«“ß∑“ß

°“¬¿“æ ªÑÕß°—π°“√ – ¡¢Õß·∫§∑’‡√’¬·≈–Õ“À“√´÷Ëß‡ªìπ

 “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥‚√§øíπºÿ∫√‘‡«≥À≈ÿ¡·≈–√àÕßøíπ4

‡π◊ ËÕß¥â«¬ª√–‡∑»‰∑¬¢“¥§«“¡√Ÿ â∑“ß¥â“π°“√º≈‘µ

 àßº≈„Àâ∑—πµ«— ¥ÿ à«π„À≠à∑’Ë„™â¿“¬„πª√–‡∑» ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

∑’Ëπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»·∑∫∑—Èß ‘Èπ ∑”„Àâ∑—πµ«— ¥ÿ¡’√“§“

§àÕπ¢â“ß Ÿß·≈– àßº≈„Àâµâπ∑ÿπ„π°“√√—°…“ Ÿßµ“¡‰ª¥â«¬

´÷Ëß√«¡∂÷ß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ‡™àπ°—π6 ¥—ßπ—Èπ∑“ß§≥–

∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ¡’‚§√ß°“√«‘®—¬∑’Ë

π”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“∑—πµ«— ¥ÿ ”À√—∫„™â„πª√–‡∑» ‚¥¬«— ¥ÿ

‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èππ’È‰¥â√—∫°“√µ—Èß™◊ËÕ«à“ æ√’‚«·§√å

(PrevoTMcare) æ√’‚«·§√å¡’ “√∫’ -®’‡ÕÁ¡‡Õ (bis-GMA)

‡ªìπ¡ÕπÕ‡¡Õ√å (monomer) À≈—° ·≈–Õß§åª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π

„°≈â‡§’¬ß°—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥ ¡’°“√∑¥ Õ∫

 ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æµ“¡¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:1988 „π

‡√ ◊ ËÕß§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ —« (depth of cure) ·≈–

§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—« (uncured film thickness)

·≈–¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 4049:2000 ‡√◊ ËÕß ¿“æ≈–≈“¬‰¥â

(solubility) ·≈–°“√¥Ÿ¥´—∫πÈ” (water sorption) √«¡

∂÷ß¥’°√’ÕÕø§Õπ‡«Õ√å™—Ëπ (degree of conversion) ·≈–

§«“¡·¢Áß·∫∫«‘°‡°Õ√å  (Vickers hardness) ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’ Ëπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑» §◊Õ

§Õπ‰´ å (ConciseTM) æ∫«à“æ√’‚«·§√å·≈–§Õπ‰´ å¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ºà“π‡°≥±åµ“¡∑’Ë¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:1988

·≈– 4049:2000 °”Àπ¥ ‚¥¬∑’Ëæ√’‚«·§√å¡’§à“§«“¡≈÷°¢Õß

°“√·¢Áßµ—«·≈–§«“¡·¢Áß·∫∫«‘°‡°Õ√å ¡“°°«à“§Õπ‰´ åÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠ (p < 0.05) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡æ√’‚«·§√å¡’ ¿“æ

≈–≈“¬‰¥â·≈–°“√¥Ÿ¥´—∫πÈ”¡“°°«à“‡™àπ°—π7 πÕ°®“°π’È¬—ß¡’

°“√»÷°…“∑“ß§≈‘π‘°‡ªìπ‡«≈“ 6 12 ·≈– 24 ‡¥◊Õπ æ∫«à“æ√’

‚«·§√å¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¬÷¥µ‘¥·≈–ªÑÕß°—πøíπºÿ„πÀ≈ÿ¡

√àÕßøíπ¢Õßøíπ°√“¡·∑â´’Ë∑’ËÀπ÷Ëß‡∑’¬∫‡∑à“°—∫§Õπ‰´ å8-10

‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’«à“øíπºÿ‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬º≈‘µ°√¥

¢÷ Èπ¡“·≈–≈–≈“¬·√à∏“µÿ∫πº‘«øíπ ®π‡°‘¥°“√ºÿ‚¥¬‡™◊ ÈÕ

·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ°“√‡°‘¥øíπºÿ§◊Õ ‡™◊ÈÕ ‡µ√ª‚µ§Õ§§— 

¡‘«·∑π å (Streptococcus mutans) ‡™◊ÈÕ°≈ÿà¡·≈§‚µ∫“´‘≈— 

(Lactobacillus species) ·≈–‡™◊ ÈÕ°≈ÿ à¡·Õ§µ‘‚π¡—¬´‘ 

(Actinomyces species)11 ¥—ßπ—Èπ∑“ß§≥–∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ®÷ß¡’·π«§‘¥„π°“√„ à “√µâ“π®ÿ≈™’æ

(antimicrobial agent) ≈ß„π«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ ‚¥¬

 “√µâ“π®ÿ≈™’æ∑’Ë‡≈◊Õ°„™â‡ªìπ “√®“°∏√√¡™“µ‘π—Ëπ§◊Õ  “√

‰§‚µ´“π (chitosan) ÷́Ëß‡ªìπÕπÿæ—π∏å¢Õß “√‰§µ‘π (chitin)

‰§µ‘π‡ªìπ “√æÕ≈‘‡¡Õ√å™’«¿“æ∑’Ë¡’¡“°„π‚≈°‡ªìπÕ—π¥—∫ Õß

√Õß®“°‡´≈≈Ÿ‚≈  ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‚§√ß √â“ß ªÑÕß°—π·≈– √â“ß

§«“¡·¢Áß·√ß„Àâ·°àºπ—ß‡´≈≈å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ æ∫„π‡ª≈◊Õ°πÕ°

¢Õß —µ«å®”æ«°°ÿâß ªŸ ·≈–·°πª≈“À¡÷° ¡’°“√π” “√‰§‚µ´“π

¡“„™â∑“ß∑—πµ°√√¡¡“°¡“¬ ‡™àπ „™â‡ªìπ«— ¥ÿ∑¥·∑π°√–¥Ÿ°

„πß“π»—≈¬åª√‘∑—πµå12 „™â„πß“π∂ÕπøíπÀ√◊Õß“π»—≈¬°√√¡µ—¥

ª≈“¬√“°øíπ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√ √â“ß°√–¥Ÿ°13 „™â„πß“πªÑÕß°—π

øíπºÿ ‚¥¬Õ“®º ¡„π¬“ ’øíπ πÈ”¬“∫â«πª“° À√◊ÕÀ¡“°Ω√—Ëß

‡ªìπµâπ14

°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß∑—πµ«— ¥ÿ¡’À≈“¬

«‘∏’ „π à«π¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ °“√µ‘¥Õ¬Ÿà (retention)

¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë„™âª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ„π∑“ß§≈‘π‘° ¥—ßπ—Èπ°“√√—Ë«´÷¡

°“√¬÷¥¢Õßæ—π∏– (bond strength) °“√ ÷° §à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß
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 ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ §«“¡·¢Áß ·≈–§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—« ‡ªìπ

 ¡∫—µ‘∑“ß°≈∑’Ë ”§—≠¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ ‡æ◊ËÕ„Àâ«— ¥ÿ

§ßÕ¬Ÿà„π™àÕßª“°‰¥âπ“π∑’Ë ÿ¥  ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß

¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–∑“ß∑—πµ°√√¡‚¥¬°“√°¥ (indentation) π—Èπ¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§«“¡·¢Áß·√ß °“√ ÷°¢Õß«— ¥ÿ √«¡∂÷ß§«“¡

µâ“π∑“π¢Õß«— ¥ÿµàÕ√Õ¬¢’¥¢à«π15 °“√»÷°…“§«“¡·¢Áß·≈–

§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–∑“ß∑—πµ°√√¡

‚¥¬‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫π“‚π (nanohardness

tester) ¡’πâÕ¬¡“°16-18 „π¢≥–‡¥’¬«°—π¬—ß‰¡à‡§¬¡’°“√»÷°…“

„¥∑’Ëπ”«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ¡“∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫

π“‚π °“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë®–»÷°…“∂÷ß§«“¡·¢Áß

§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ §«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—« ·≈–

§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ

¬’ËÀâÕæ√’‚«·§√å™π‘¥„ ·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ¬’ËÀâÕæ√’‚«·§√å

™π‘¥„ ∑’Ë‡ √‘¡‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π µ“¡¡“µ√∞“π

‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:198819

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

«— ¥ÿ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫

«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å™π‘¥„  ´÷Ëß‡ªìπ«— ¥ÿ

‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’Ë°√–µÿâπªØ‘°‘√‘¬“¥â«¬· ß (light-cured

activation) ·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å™π‘¥„ 

∑’Ë‡ √‘¡‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3

5.0 ·≈– 6.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—°

„π¢—ÈπµÕπ·√°∑”°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫π“‚π

À≈—ß®“°‰¥â§à“§«“¡·¢Áß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿ àπ

¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡

√àÕßøíπæ√’‚«·§√å∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3 5.0

·≈– 6.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—°·≈â« ‡≈◊Õ°«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’Ë¡’

 “√‰§‚µ´“π‡æ’¬ß§«“¡‡¢â¡¢âπ‡¥’¬«‰ª∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π

‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:198819  ”À√—∫«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ™π‘¥

‡√´‘π (Dental resin-based pit and fissure sealants)

´÷Ëß‰¥â·°à §«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—« ·≈–§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë

‰¡à·¢Áßµ—«‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫π“‚π

‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥ Õ∫®”π«π 5 ™‘ÈπµàÕº≈‘µ¿—≥±å ‚¥¬π”

«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’Ë∑¥ Õ∫À¬¥≈ß„πÀ≈Õ¥©’¥¬“∑’Ëµ—¥

‰«â·≈â« ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  Ÿß 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

À¬¥«— ¥ÿ®π‡µÁ¡ π”·ºàπ·°â«ªî¥ ‰≈¥åªî¥∑—∫¥â“π∫π ©“¬· ß

(§«“¡‡¢â¡ 400 ¡‘≈≈‘«—µµåµàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√) ‡ªìπ‡«≈“

20 «‘π“∑’‚¥¬‡§√◊ËÕß©“¬· ß (Elipar® Trilight, 3M/ESPE,

 À√—∞Õ‡¡√‘°“) µ“¡¢âÕ·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ ¿“¬À≈—ß°“√

©“¬· ßπ”™‘Èπ∑¥ Õ∫ÕÕ°®“°À≈Õ¥©’¥¬“ «“ß™‘Èπ∑¥ Õ∫

∫π·∫∫À≈àÕ‡∑ø≈Õπ∑’Ë∫√‘‡«≥∞“π º ¡‡√´‘π À≈àÕ„ ·≈–‡∑

‡√´‘π„ ≈ß„π·∫∫À≈àÕ‡∑ø≈Õπ √Õ„Àâ “√‡√´‘π·¢Áßµ—«‡µÁ¡∑’Ë

‡ªìπ‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß ∑”°“√¢—¥·µàß™‘Èπ∑¥ Õ∫‚¥¬π”™‘Èπ

∑¥ Õ∫¢—¥∫π°√–¥“…∑√“¬ (Imptech, ·Õø√‘°“„µâ)

‡∫Õ√å 600 ·≈– 1,200 ‡æ◊ËÕ„Àâ™‘Èπ∑¥ Õ∫‡√’¬∫ À≈—ß®“°π—Èπ

π”™‘Èπ∑¥ Õ∫¢—¥¥â«¬ºß¢—¥°“°‡æ™√ (Leco,  À√—∞Õ‡¡√‘°“)

¢π“¥ 9, 3 ·≈– 1 ‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈–„™âºß¢—¥Õ≈Ÿ¡‘π—¡ÕÕ°‰´¥å

(Imptech, ·Õø√‘°“„µâ) ¢π“¥ 0.05 ‰¡‚§√‡¡µ√‡ªìπ¢—ÈπµÕπ

 ÿ¥∑â“¬ ‚¥¬„™â√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß¢—¥º‘««— ¥ÿ (Imptech,  ·Õø√‘°“„µâ)

∑’ Ë§«“¡‡√Á« 150 √Õ∫µàÕπ“∑’ π”™‘ Èπ∑¥ Õ∫‡¢â“‡§√◊ ËÕß

∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬§≈◊Ëπ‡Àπ◊Õ‡ ’¬ß (Bransonic, ‡¬Õ√¡—π)

‡ªìπ‡«≈“ 10 π“∑’∑ÿ°§√—ÈßÀ≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√¢—¥„π·µà≈–

¢—ÈπµÕπ‡æ◊ËÕ∑”§«“¡ –Õ“¥æ◊Èπº‘« µ√«® Õ∫§«“¡‡√’¬∫¢Õß

™‘Èπ∑¥ Õ∫ ‚¥¬°“√„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå™π‘¥ ‡µÕ√‘‚Õ∑’Ë°”≈—ß

¢¬“¬ 40 ‡∑à“ °àÕπ°“√‡ª≈’Ë¬π¢π“¥¢Õßºß¢—¥ ∑”°“√¬÷¥™‘Èπ

∑¥ Õ∫‚¥¬π”™‘Èπ∑¥ Õ∫«“ß∫π¢’Èº÷Èß∑’Ë‡√‘Ë¡À≈Õ¡∫π∞“π‚≈À–

À≈—ß®“°π—Èππ”™‘Èπ∑¥ Õ∫∑’Ëµ‘¥°—∫∞“π‚≈À–‡¢â“‡§√◊ËÕß¡◊Õ°¥

™‘Èπß“π‡æ◊ËÕ∑”„Àâ™‘Èπß“π¢π“π°—∫∞“π‚≈À– √Õ®π™‘Èπß“π

‡¬Áπµ—«≈ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 ™—Ë«‚¡ß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß∑¥≈Õß π”™‘Èπ

∑¥ Õ∫∑’ Ëµ‘¥°—∫∞“π‚≈À–«“ß∫π·∑àπ∑¥ Õ∫¢Õß‡§√◊ ËÕß

‚¥¬∑”°“√∑¥ Õ∫„πµŸâ§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ °”Àπ¥°“√∑”ß“π

¢Õß‡§√◊ËÕß®–‡√‘Ë¡µâπÀ≈—ß®“°µ—Èß§à“‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« (start delay)

Õ¬à“ßπâÕ¬ 30 π“∑’ ‡æ◊ËÕ„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„πµŸâ§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§ß∑’Ë

·≈–∑”°“√∑¥ Õ∫„πÀâÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 23 + 1 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å√âÕ¬≈– 50 + 10 ∑”¢—ÈπµÕπ

‚À≈¥Õ—π‚À≈¥ (load-unload procedure) ‚¥¬°“√°¥¢Õß
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À—«°¥„π 1 √Õ¬°¥ ‡§√◊ËÕß®–∑”°“√°¥À—«°¥≈ß∫πº‘«¢Õß™‘Èπ

∑¥ Õ∫ ‚¥¬‡√‘Ë¡∑’Ë·√ß —¡º—  (contact force) 0.1 ¡‘≈≈‘π‘«µ—π

‡æ◊ËÕ„ÀâÀ—«°¥√Ÿâ«à“ —¡º— °—∫º‘««— ¥ÿ·≈â«·≈–æ√âÕ¡®–‡√‘Ë¡µâπ

¢— ÈπµÕπ°“√°¥À≈—ß®“°π—Èπ®–°¥‡ªìπ™à«ß Ê (step) ‚¥¬

°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ 20 ™à«ß¢Õß°“√°¥ (load increment) ‡√‘Ë¡

®“°·√ß 0 ®π°√–∑—Ëß∂÷ß·√ß°¥ Ÿß ÿ¥ 500 ¡‘≈≈‘π‘«µ—π ·≈–

§ß·√ß∑’Ë 500 ¡‘≈≈‘π‘«µ—π‡ªìπ‡«≈“ 60 «‘π“∑’ °àÕπ∑’Ë®–≈¥·√ß

H = P
A

1
E*

= 1- ν 2
E

1- νi 2
E

i

+

E* = [dF / dhe]
fmx

1
2A

√Ÿª∑’Ë 1 °√“ø‚À≈¥-¥’ ‡æ≈ ‡¡π∑å · ¥ß·√ß∑’Ë°¥≈ß∫π«— ¥ÿ

°—∫§«“¡≈÷°¢Õß√Õ¬°¥21

Fig. 1 Load-displacement graph showed load and

penetration depth21

A = æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Õ¬°¥ ÷́Ëß A = k (h
p
)2

‚¥¬ k §◊Õ §à“§ß∑’Ë®’‚Õ‡¡∑√‘° (Geometric constant)

¢ÕßÀ—«°¥  ”À√—∫À—«°¥‡∫Õ√å‚°«‘™¡’§à“‡∑à“°—∫ 24.521

h
p
 §◊Õ §«“¡≈÷°¢Õß√Õ¬°¥∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß

∂“«√

§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«— ¥ÿ ≥ µ”·Àπàß

·√ß°¥ Ÿß ÿ¥20

ν = §à“ Poissonûs ratio ¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë∑¥ Õ∫ (‡∑à“°—∫

0.24)15

E = §à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë∑¥ Õ∫

ν
I
= §à“ Poissonûs ratio ¢ÕßÀ—«°¥ (‡∑à“°—∫ 0.07)21

E
i
= §à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢ÕßÀ—«°¥ (‡∑à“°—∫

1,000 ®‘°–ª“ °“≈)21

‚¥¬ §à“ E* æ‘®“√≥“®“°Õ—µ√“°“√§◊πµ—« (recovery

rate) ≥ µ”·Àπàß·√ß°¥ Ÿß ÿ¥„π ¿“«–Õ—π‚À≈¥20

‚¥¬ §à“ [dF/dhe]
fmx

 = S §◊Õ §«“¡™—π¢Õß regression

line ≥ µ”·Àπàß·√ß°¥ Ÿß ÿ¥¢Õß‡ âπ‚§âßÕ—π‚À≈¥¥‘ Èß

(unloading-curve)

§à“ A = æ◊Èπ∑’Ëº‘« —¡º— 

°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:198819

§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«

‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥ Õ∫®”π«π 5 ™‘ÈπµàÕº≈‘µ¿—≥±å ‚¥¬π”

«— ¥ÿæ√’‚«·§√å·≈–«— ¥ÿæ√’‚«·§√å∑’Ëº ¡ “√‰§‚µ´“π√âÕ¬≈– 3.3

‚¥¬πÈ”Àπ—° À¬¥≈ß„π·∫∫æ‘¡æå‚≈À–√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° ‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 4 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  Ÿß 6 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®π‡µÁ¡ π”·ºàπ

·°â«ªî¥ ‰≈¥åªî¥∑—∫¥â“π∫π ©“¬· ß‚¥¬‡§√◊ËÕß©“¬· ß‡ªìπ

‡«≈“ 20 «‘π“∑’ µ“¡¢âÕ·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ À≈—ß®“°π—Èπ

∑”°“√·¬°™‘Èπ à«π¢Õß·¡àæ‘¡æå „™â°√–¥“…∑‘™™Ÿ‡™Á¥ à«π«— ¥ÿ

≈ß‡ªìπ™à«ß Ê (unload increment) ‚¥¬≈¥·√ß®“° 500

¡‘≈≈‘π‘«µ—π Õ’° 20 ™à«ß ®π·√ß¡’§à“‡ªìπ 0 ´÷Ëß°“√°¥·≈–

ª≈àÕ¬¥—ß°≈à“«· ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 1 √Ÿª·∫∫°“√°¥°”Àπ¥„Àâ¡’

®”π«π 5x4 √Õ¬°¥·≈–°”Àπ¥√–¬–Àà“ß¢Õß·µà≈–√Õ¬°¥

(interval) §◊Õ 200 ‰¡‚§√‡¡µ√∑—Èß·°π x ·≈– y ‡§√◊ËÕß®–

§”π«≥§«“¡·¢Áß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ®“°°√“ø

‚À≈¥-¥’ ‡æ≈ ‡¡π∑å (load-displacement graph) ∑’Ë‰¥â

®“°°“√°¥¥—ß°≈à“«

§à“§«“¡·¢Áß (H) ¢Õß«— ¥ÿ §◊Õ ·√ß°¥ (contact

pressure) ¿“¬„µâæ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Õ¬°¥20

P = ·√ß∑’Ë„™â°¥
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∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«ÕÕ°®“°¥â“π≈à“ß¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫ „™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

§«“¡Àπ“·∫∫¥‘®‘∑—≈ (Mitutoyo, ≠’ËªÿÉπ) ∑’Ë§«“¡≈–‡Õ’¬¥ 0.001

¡‘≈≈‘‡¡µ√ «—¥§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«®“°§«“¡ Ÿß¢Õß™‘Èπ

∑¥ Õ∫

§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«

‡µ√’¬¡™‘Èπ∑¥ Õ∫®”π«π 5 ™‘ÈπµàÕº≈‘µ¿—≥±å ‚¥¬À¬¥

«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ®”π«π 1 À¬¥≈ß∫π·ºàπ·°â«ªî¥ ‰≈¥å

π”·ºàπ·°â«ªî¥ ‰≈¥åÕ’°·ºàπªî¥∑—∫¥â“π∫π ∑”°“√©“¬· ß

¥â«¬‡§√◊ËÕß©“¬· ß‡ªìπ‡«≈“ 20 «‘π“∑’ µ“¡¢âÕ·π–π”¢Õß

∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ ∑”°“√«—¥§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«¥â«¬

°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå®“°‡§√◊ ËÕß«—¥§«“¡·¢Áßº‘«„π√–¥—∫‰¡‚§√

(Future-Tech, ≠’ËªÿÉπ) °”≈—ß¢¬“¬ 500 ‡∑à“ ∑’Ë‡«≈“ 5 π“∑’

‚¥¬«—¥·∂∫§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«∑’Ë≈âÕ¡√Õ∫«— ¥ÿ∑’Ë

·¢Áßµ—« 4 µ”·ÀπàßµàÕ™‘ Èπ∑¥ Õ∫∑’ Ë§«“¡≈–‡Õ’¬¥ 0.01

‰¡‚§√‡¡µ√ ·≈–À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–™‘Èπ

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘µ‘

„π°“√∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß§ à“§«“¡·¢Áß·≈–§à“

¡Õ¥ÿ≈ — ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿ àπ¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ

∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫ ®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬« (One-way ANOVA) ·≈–∑”°“√

∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“‡©≈’ Ë¬„π·µà≈–°≈ÿ à¡°“√

∑¥ Õ∫¥â«¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß´âÕπ™π‘¥∫Õπ‡øÕ‚√π’

(Bonferroni) „π°“√∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ∑”°“√

«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ

æ√’‚«·§√å·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’Ëº ¡ “√‰§‚µ´“π ‚¥¬

„™â ∂‘µ‘Õ‘π¥‘‡æπ‡¥π∑å ·´¡‡ªî≈ ∑’-‡∑  (Independent

sample T-test) ‚¥¬∑—ÈßÀ¡¥®–§”π«≥¥â«¬‚ª√·°√¡‡Õ  æ’

‡Õ  ‡Õ  ‡«Õ√å™—Ëπ 13 (SPSS version 13) °”Àπ¥§à“π—¬

 ”§—≠∑’Ë p-value < 0.05

º≈°“√»÷°…“

º≈°“√»÷°…“§à“§«“¡·¢Áß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ

¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«— ¥ÿæ√’‚«·§√å·≈–«— ¥ÿæ√’‚«·§√å∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π

„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3  5.0 ·≈– 6.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—°· ¥ß¥—ßµ“√“ß

∑’Ë 1 ®“°º≈°“√∑¥ Õ∫„πµÕπ·√°‡ÀÁπ‰¥â«à“«— ¥ÿæ√’‚«·§√å∑’Ë¡’

 “√‰§‚µ´“π∑—Èß 3 °≈ÿà¡¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß‰¡à·µ°µà“ß°—π

¥—ßπ—Èπ®÷ß‡≈◊Õ°°≈ÿà¡∑’Ë„™â “√‰§‚µ´“ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ √âÕ¬≈– 3.3

‚¥¬πÈ”Àπ—°¡“∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚ÕµàÕ‰ª º≈°“√»÷°…“

µ“¡¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:1988 · ¥ßº≈„πµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß§«“¡·¢Áß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å «— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ

æ√’‚«·§√å∑’Ë‡ √‘¡‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3  5.0 ·≈– 6.5 ‚¥¬πÈ”Àπ—°

Table 1 Hardness and elastic modulus of PrevoTMcare and 3.3, 5.0 and 6.5%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare

Materials Mean + SD (GPa)

Hardness Elastic modulus

PrevoTMcare 0.2018 + 0.0169 3.2324 + 0.1697

3.3%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare 0.2199 + 0.0088 3.3914 + 0.1016

5%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare 0.2052 + 0.0070 3.4442 +  0.0790

6.5%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare 0.2077 + 0.0060 3.4295 + 0.0564



134 CU Dent J. 2007;30:129-40Pandejpong A,  Poolthong S

«‘®“√≥å

ªí®®ÿ∫—π°“√‡°‘¥øíπºÿ¢Õß‡¥Á°®πµâÕß√—∫°“√Õÿ¥øíπ¬—ß

§ßæ∫¡“°„πª√–‡∑»‰∑¬22,23 °“√‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ∫«à“

‡ªìπß“π∑—πµ°√√¡ªÑÕß°—π∑’Ë‡¥Á°‰¥â√—∫°“√∫√‘°“√„π —¥ à«π∑’Ë

 Ÿß‡π◊ËÕß®“°¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—πøíπºÿ22 πÕ°®“°

Õß§åª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ®–ª√–°Õ∫

¥â«¬ “√‡√´‘π·≈â«¬—ß¡’ºŸâæ¬“¬“¡‡µ‘¡ à«πª√–°Õ∫Õ◊Ëπ Ê ≈ß

„π«— ¥ÿ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ ‡™àπ °“√‡µ‘¡«— ¥ÿÕ—¥

·∑√°‡æ◊ ËÕ≈¥°“√À¥µ—«¢Õß«— ¥ÿ·≈–∑πµàÕ°“√ ÷°®“°·√ß

∫¥‡§’È¬«15√«¡∂÷ß°“√‡µ‘¡ “√‚´‡¥’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å  (sodium

fluoride) ‡æ◊ËÕ„Àâ«— ¥ÿ “¡“√∂ª≈¥ª≈àÕ¬ø≈ŸÕÕ‰√¥å‰¥â ™à«¬

‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—πøíπºÿ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ24 ‚¥¬‰¡à∑”„Àâ

 Ÿ≠‡ ’¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’25,26 ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“∑’Ëæ∫«à“

«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’Ë¡’ø≈ŸÕÕ‰√¥å¬’ËÀâÕ Teethmate-F

 “¡“√∂¬—∫¬— Èß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡™◊ ÈÕ ‡µ√ª‚µ§Õ§§— 

¡‘«·∑π å27 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√ª≈¥ª≈àÕ¬ø≈ŸÕÕ‰√¥å¢Õß«— ¥ÿ

‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ™π‘¥‡√ ‘́π¬—ß§ßπâÕ¬°«à“°≈“ ‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å28

 “√µâ“π®ÿ≈™’æ‡ªìπ “√∑’Ë„™â„π°“√¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ¡’°“√π” “√µâ“π®ÿ≈™’æ¡“„ à„πº≈‘µ¿—≥±å

¡“°¡“¬ ‡™àπ  ∫Ÿà ¬“ ’øíπ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ·≈–º≈‘µ¿—≥±å

∑“ß°“√·æ∑¬å ‡ªìπµâπ µ—«Õ¬à“ß¢Õß “√µâ“π®ÿ≈™’æ∑’Ëπ”¡“„™â

§◊Õ  “√‰µ√§≈Õ´“π (triclosan) ´÷Ëß‡ªìπ “√ —ß‡§√“–Àå∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘µâ“π‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬∑—Èß™π‘¥°√—¡∫«°·≈–≈∫ Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡ “√‰µ√§≈Õ´“π “¡“√∂∑”≈“¬‡Õπ‰´¡åÕ’‚πÕ‘≈‡Õ´‘≈

·§√’‡ÕÕ√å ‚ª√µ’π √’¥—°‡µ  (enoyl-acyl carrier protein

reductase) ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√ —ß‡§√“–Àå°√¥‰¢¡—π (fatty acid

synthesis)   àßº≈„Àâ‡™ ◊ ÈÕ·∫§∑’‡√ ’¬¥ ◊ ÈÕ¬“À√◊ÕµàÕµâ“π

(resistance)  “√‰µ√§≈Õ´“π29 ‚¥¬¡’°“√»÷°…“∑“ß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¬◊π¬—π«à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬‡Õ ‡§Õ√’‡™’¬ §Õ‰≈

(Escherichia coli) ·≈–‡™◊ ÈÕ´—≈‚¡‡π≈≈“ ‡Õπ‡∑Õ√’°“

(Salmonella enterica) µàÕµâ“π “√‰µ√§≈Õ´“π‰¥â30 ¥—ßπ—Èπ

„πªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’°“√π” “√µâ“π®ÿ≈™’æ®“°∏√√¡™“µ‘¡“„™â‡æ‘Ë¡

¡“°¢÷Èπ √«¡∂÷ß°“√»÷°…“π’È∑’Ëπ” “√‰§‚µ´“π´÷Ëß‡ªìπ “√®“°

∏√√¡™“µ‘ ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ’°∑—Èß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

µâ“π‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ ¡’°“√»÷°…“∑’Ëæ∫«à“ “√‰§‚µÕÕ-

≈‘‚°·´Á°§“‰√¥å (chito-oligosaccharide) ∑’ Ë¡’Õπÿæ—π∏å

‡ªìπ°≈ÿà¡§«Õ‡∑Õ√åπ“√’·Õ¡‚¡‡π’¬¡ (quaternary ammonium

group) ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‡µ√ª‚µ§Õ§§—  ¡‘«·∑π å

‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬ª√–®ÿ∫«°¢Õß·Õ¡‚¡‡π’¬¡®–‡°‘¥

Õ—πµ√°‘√‘¬“ (interaction) °—∫‚§√ß √â“ß¢Õß‡¬◊ËÕÀÿâ¡‡´≈≈å

 àßº≈¬—∫¬—Èß°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π “√Õ“À“√√–À«à“ß¿“¬„π·≈–

¿“¬πÕ°‡´≈≈å31 ·≈–¬—ß‰¡à¡’°“√»÷°…“„¥∑’Ëπ” “√‰§‚µ´“π

„ à≈ß„π«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–∑“ß∑—πµ°√√¡ ́ ÷Ëß∑“ß§≥–∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬‚¥¬§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ®“°«‘∑¬“≈—¬

ªî‚µ√‡≈’¬¡·≈–ªî‚µ√‡§¡’ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ®÷ß¡’

·π«§‘¥„π°“√π” “√‰§‚µ´“π¡“º ¡≈ß„π«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡

√àÕßøíπ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µâ“π‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈– “√‰§‚µ

´“π¬—ß∑”Àπâ“∑’Ë‡ ¡◊Õπ«— ¥ÿÕ—¥·∑√°Õ’°¥â«¬

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß§à“§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«·≈–§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å ·≈–«— ¥ÿ

‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å∑’Ë‡ √‘¡‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ·≈–§à“

∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:1988

Table 2 Depth of cure and uncured film thickness of PrevoTMcare and 3.3%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare

with the values specified by ISO 6874:1988

Materials MeanTMSD

Depth of cure Uncured film thickness

(millimeters) (micrometers)

PrevoTMcare 5.9538 + 0.0048 8.2875 + 0.5951

3.3%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare 5.9528 + 0.0055 7.7769 + 0.2774

ISO 6874:1988 >1.5 <100
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„π°“√»÷°…“π’È‡≈◊Õ°„™â°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫π“‚π

´÷Ëß¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡¥ª‡´π´‘ËßÕ‘π‡¥π‡µ™—Ëπ  “¡“√∂∫—π∑÷°°“√

‡ª≈’ Ë¬π·ª≈ß§«“¡≈÷°„π¢≥–°¥·≈–ª≈àÕ¬À—«°¥‰¥â ‚¥¬

‡§√◊ËÕß®–‡ªìπµ—««—¥æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√°¥ ‚¥¬§”π«≥®“°

§«“¡≈÷° ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¡“ ÷́Ëßæ◊Èπ∑’Ë·≈–‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë®“°°“√°¥®√‘ß „π

¢≥–∑’Ë§à“§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫‰¡‚§√ §”π«≥®“°·√ß∑’Ë„™â°¥

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Õ¬°¥∑’Ë„™â°“√«—¥∑“ß “¬µ“ ¡’

‚Õ°“ ‡°‘¥§«“¡§“¥‡§≈◊ËÕπ®“°µ—«ºŸâ«—¥‰¥ấ ÷Ëß¬“°·°à°“√§«∫§ÿ¡

·≈–§à“§«“¡·¢Áß∑’ Ë§”π«≥®–¡’§à“¡“°°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß

‡π◊ËÕß®“°æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë„™â§”π«≥‰¥â®“°°“√«—¥À≈—ß®“°«— ¥ÿ¡’°“√

§◊πµ—«‡≈Á°πâÕ¬·≈â«16 ‚¥¬‡©æ“–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ´÷Ëß¡’

§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ Ÿß ‡¡◊ËÕÀ—«°¥°¥≈ß„π‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ «— ¥ÿ®–¡’°“√

§◊πµ—« ŸßÀ≈—ß®“°À¬ÿ¥„Àâ·√ß°¥ ®“°‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“«‡§√◊ËÕß

∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫π“‚π  “¡“√∂§”π«≥§«“¡·¢Áß

·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ‰¥â®“°°√“ø‚À≈¥-¥’ ‡æ≈ -

‡¡π∑å ∑”„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”°«à“32 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫π“‚π®”‡ªìπµâÕß‡µ√’¬¡™‘ Èπ

∑¥ Õ∫„Àâ‡√’¬∫·≈–¢π“π ·≈–µâÕß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–°“√

 —Ëπ –‡∑◊Õπ√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫17

®“°°“√»÷°…“π”√àÕß (pilot study) ‰¥â‡≈◊Õ°„™â·√ß°¥

∑’ËµË”„π√–¥—∫ 25 ¡‘≈≈‘π‘«µ—π ∑”°“√·¬°°¥≈ß∫π‡√ ‘́π‡¡∑√‘° ǻ

·≈–‡√´‘π‡¡∑√‘°´å∑’Ëæ∫ “√‰§‚µ´“π‡°“–°≈ÿà¡Õ¬Ÿà æ∫«à“‰¡à¡’

§«“¡·µ°µà“ß°—π¢Õß§à“§«“¡·¢Áß¢Õß‡√´‘π‡¡∑√‘°´å·≈–

 “√‰§‚µ´“π (0.2071 ·≈– 0.2080 ®‘°–ª“ §“≈ µ“¡≈”¥—∫)

· ¥ß∂÷ß°“√°√–®“¬µ—«∑’Ë¥’¢Õß “√‰§‚µ´“π ‡π◊ËÕß®“°‰¡àæ∫

§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“§«“¡·¢Áß¡“°π—° ∂÷ß·¡â«à“®–„™â·√ß°¥

‡æ’¬ß 25 ¡‘≈≈‘π‘«µ—π´÷Ëß„Àâ§«“¡≈÷°‡æ’¬ß 4.2 π“‚π‡¡µ√

¥—ßπ—Èπ®÷ßæ‘®“√≥“„™â·√ß°¥∑’Ë¡“°‡æ◊ËÕ„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡‡√´‘π‡¡∑

√‘°´å·≈– “√‰§‚µ´“π„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬°“√»÷°…“π’È‡≈◊Õ°„™â

·√ß°¥ 500 ¡‘≈≈‘π‘«µ—π ´÷Ëß‡ªìπ·√ß Ÿß ÿ¥∑’Ë‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

 “¡“√∂°¥‰¥â ‡æ◊ ËÕ„Àâ‰¥â§à“§«“¡·¢Áß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß

 ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ‚¥¬√«¡ ´÷Ëßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë

‡°‘¥¢÷ Èπ®“°°“√°¥®–§√Õ∫§≈ÿ¡∑— Èß‡√´‘π‡¡∑√‘°´å·≈– “√

‰§‚µ´“π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡∫“ß°“√»÷°…“‰¥â„™â·√ß°¥‡æ’¬ß 0.2

¡‘≈≈‘π‘«µ—π„π°“√»÷°…“§à“§«“¡·¢Áß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ

¬◊¥À¬ÿàπ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë¬÷¥µ‘¥¢Õß‡√ ‘́π°—∫‡π◊ÈÕøíπ (resin-dentin

bonding area)33 √«¡∂÷ß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘µ16 ·≈–

∫“ß°“√»÷°…“„™â·√ß°¥ 10 ¡‘≈≈‘π‘«µ—π ‡æ◊ËÕ»÷°…“∂÷ß§«“¡

 —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“§«“¡·¢Áß¢Õß‡π◊ÈÕøíππÈ”π¡°—∫§à“¡Õ¥ÿ≈— 

¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ34 ·≈–„™â·√ß°¥ 50 ¡‘≈≈‘π‘«µ—π„π°“√

∑¥ Õ∫‚≈À–Õ—≈≈Õ¬·≈–æÕ´å ‡≈π∑“ß∑—πµ°√√¡17 °“√

‡≈◊Õ°¢π“¥¢Õß·√ß°¥∑’Ë‡À¡“– ¡„π·µà≈–°“√»÷°…“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫ ·≈–°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π

√–¥—∫π“‚π‡À¡“– ¡ ”À√—∫∑¥ Õ∫«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

(homogeneous) ¡“°°«à“∑¥ Õ∫«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

(heterogeneous) ‡π◊ËÕß®“°≈—°…≥–æ◊Èπ∑’Ë —¡º— ¢ÕßÀ—«°¥

¡’¢π“¥∑’Ë‡≈Á° ∂â“°¥≈ß∫π«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—πÀ—«°¥®–

°¥≈ß∫π«— ¥ÿµà“ß™π‘¥°—π àßº≈„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’°“√°√–®“¬ Ÿß21

´÷ Ëß‰¡àæ∫„π°“√»÷°…“π’È ¥—ß‡ÀÁπ‰¥â®“°§à“§«“¡·¢Áß·≈–§à“

¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿ àπ¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ∑’ Ë

∑¥ Õ∫¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π∑’ËµË”¡“°

®“°°“√»÷°…“π’È°“√„ à‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π

‰¡à¡’º≈∑”„Àâ§«“¡·¢Áß¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

À√◊Õ≈¥≈ß ∂÷ß·¡â«à“„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π√âÕ¬≈– 3.3 ‚¥¬

πÈ”Àπ—° ®–„Àâ§à“§«“¡·¢Áß Ÿß¢÷Èπ·µà‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠°—∫°≈ÿà¡Õ◊Ëπ ·≈–‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å

¢Õß “√‰§‚µ´“π «— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ¡’·π«‚πâ¡¢Õß§à“

§«“¡·¢Áß∑’ Ë≈¥≈ß ¥—ßπ— Èπ§«√∑’ Ë®–¡’°“√»÷°…“µàÕ„π‡√◊ ËÕß

ª√‘¡“≥‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë∑”„Àâ

«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ¡’§«“¡·¢Áß Ÿß ÿ¥ ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√¬◊π¬—π

„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π„π°“√»÷°…“∑’Ëæ∫«à“ª√‘¡“≥ “√‰§µ‘π-

«’ ‡°Õ√å√âÕ¬≈– 2.96 ‚¥¬πÈ”Àπ—° „Àâ§«“¡·¢Áß·√ßµàÕ·√ß¥÷ß

¢Õß·ºàπøî≈å¡π“‚π§Õ¡‚æ ‘µ (nanocomposite film)  Ÿß ÿ¥

·≈–‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß “√‰§µ‘π«’ ‡°Õ√å®–¡’º≈≈¥§«“¡

·¢Áß·√ßµàÕ·√ß¥÷ß ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥¢Õß«’ ‡°Õ√å∑’ Ë‡æ‘ Ë¡¢÷ Èπ

 àßº≈„Àâ·ºàπøî≈å¡¡’§«“¡·¢Áß‡°√Áß (rigid) ¡“°¢÷Èπ ≈¥§«“¡

 “¡“√∂„π°“√¬◊¥ (elongation) ¢Õß«— ¥ÿ‰¥â35 ¥—ßπ—Èπª√‘¡“≥

∑’Ë¡“°¢÷Èπ¢Õß “√‰§‚µ´“π«’ ‡°Õ√å‰¡à àßº≈¥’µàÕ ¡∫—µ‘∑“ß°≈

¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ ·≈–®“°°“√ ◊ËÕ “√ à«π∫ÿ§§≈

°—∫ √».∑æ.¥√.ª√– ‘∑∏‘Ï ¿« —πµå æ∫«à“ “√‰§‚µ´“π∑—Èß 3 °≈ÿà¡
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¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë‰¡à·µ°µà“ß°—π ®÷ß‡≈◊Õ°°≈ÿà¡∑’Ë¡’

 “√‰§‚µ´“ππâÕ¬ ÿ¥‰ª∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:1988

§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„™âª√–‡¡‘π§«“¡·¢Áß

¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‚¥¬ÕâÕ¡ æ∫«à“À≈—ß®“°©“¬· ß∑’Ëæ◊Èπº‘«¥â“π∫π

¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥– §«“¡·¢Áß®–≈¥≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠®“°

µ”·Àπàßæ◊Èπº‘«‰ª®π∂÷ß à«π≈à“ß ÿ¥¢Õß«— ¥ÿ36 ®“°°“√»÷°…“π’È

æ∫«à“∑—Èß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å ·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫

À≈ÿ¡√àÕßøíπ æ√’‚«·§√å∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3

‚¥¬πÈ”Àπ—°¡’§à“§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«ºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

¡’°“√»÷°…“æ∫«à“«— ¥ÿ‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘µ ’‡¢â¡¡’§à“§«“¡≈÷°

¢Õß°“√·¢Áßµ—«πâÕ¬°«à“«— ¥ÿ ’ÕàÕπ37 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§«“¡„ 

(translucency) ¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘µ àßº≈µàÕ

§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«¡“°°«à“ ’¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–38 ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß

°—∫°“√»÷°…“∑’Ëæ∫«à“«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å™π‘¥¢ÿàπ

¡’§à“§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—« Ÿß°«à“«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπ

§Õπ‰´ åÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‡π◊ËÕß®“°æ√’‚«·§√å™π‘¥¢ÿàπ¡’§«“¡

∑÷∫· ßπâÕ¬°«à“ ®÷ß¬Õ¡„Àâ· ß àÕßºà“π‰¥â≈÷°°«à“§Õπ‰´ å7

·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å

™π‘¥„  æ∫«à“æ√’‚«·§√å™π‘¥¢ÿàπ¡’§à“§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«

(4.29 + 0.07 ¡‘≈≈‘‡¡µ√) µË”°«à“‡™àπ°—π7 ¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë«— ¥ÿ

‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å™π‘¥„ ∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥

√âÕ¬≈– 3.3 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ¬—ß§ß ¿“æ§«“¡„ Õ¬Ÿà  àßº≈„Àâ‡¡◊ËÕ

©“¬· ß · ß “¡“√∂ àÕßºà“π‰¥â¥’ ∑”„Àâ¡’§à“§«“¡≈÷°¢Õß

°“√·¢Áßµ—«‰¡à·µ°µà“ß°—∫«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å

™π‘¥„ 

„π‡√◊ËÕß§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—« ®“°°“√»÷°…“π’È

æ∫«à“«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡

√àÕßøíπæ√’‚«·§√å∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 3.3 ‚¥¬

πÈ”Àπ—° ¡’§à“§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«ºà“π‡°≥±å∑’Ë

°”Àπ¥´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“∑’Ëæ∫«à“§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπ

º‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å™π‘¥¢ÿàπ

·≈–§Õπ‰´ å (9.53 + 1.83 ·≈– 13.80 + 4.07 ‰¡‚§√‡¡µ√)

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ºà“π‡°≥±å‡™àπ°—π7 ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°¢âÕ¡Ÿ≈

¥—ß∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπæ∫«à“ ™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡

√àÕßøíπ∑’Ë¡’ “√‰§‚µ´“π¡’§«“¡Àπ“πâÕ¬ ÿ¥ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß

¡“®“°«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–∑’Ë¡’«— ¥ÿÕ—¥·∑√°‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ «— ¥ÿÕ—¥

·∑√°®–¢—¥¢«“ß°“√·æ√àºà“π¢ÕßÕÕ°´‘‡®π‰¥â39 ·≈–ª√‘¡“≥

«— ¥ÿÕ—¥·∑√°∑’Ë¡“°®–∑”„Àâ«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–¡’§«“¡Àπ◊¥ Ÿß¢÷Èπ  àßº≈

„Àâ°“√·æ√àºà“π¢ÕßÕÕ° ‘́‡®ππâÕ¬≈ß‡™àπ°—π40

®“°°“√»÷°…“π’È‰¥â∑¥ Õ∫‡√◊ËÕß§«“¡≈÷°¢Õß°“√·¢Áßµ—«

·≈–§«“¡Àπ“¢Õß™— Èπº‘«∑’ Ë‰¡à·¢Áßµ—«µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß

Õß§å°“√¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:1988 Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ªí®®ÿ∫—π

¡’°“√°”Àπ¥Õß§å°“√¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ 6874:2005 ´÷Ëß¡’

§«“¡·µ°µà“ß„π√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫‡√◊ËÕß§«“¡≈÷°

¢Õß°“√·¢Áßµ—«‡≈Á°πâÕ¬ π—Ëπ§◊Õ„π¢—ÈπµÕπ°“√°”®—¥«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à

·¢Áßµ—« ¡’°“√„™â„∫æ“¬æ≈“ µ‘° (plastic spatula) ·∑π°“√

„™â°√–¥“…∑‘™™Ÿà √«¡∂÷ß°”Àπ¥®”π«π™‘Èπ∑¥ Õ∫‡æ’¬ß 3 ™‘Èπ

·≈–‰¡à¡’°“√∑¥ Õ∫§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπº‘«∑’Ë‰¡à·¢Áßµ—«41

 √ÿª

ª√‘¡“≥¢Õß “√‰§‚µ´“π√âÕ¬≈– 3.3 5.0 ·≈– 6.5

‚¥¬πÈ”Àπ—° ‰¡à¡’º≈µàÕ§à“§«“¡·¢Áß¢Õß«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡

√àÕßøíπæ√’‚«·§√å™π‘¥„  °“√‡µ‘¡‡ âπ„¬«’ ‡°Õ√å¢Õß “√‰§‚µ´“π

≈ß„π«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å™π‘¥„  ‰¡à¡’º≈µàÕ°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ ·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫

À≈ÿ¡√àÕßøíπæ√’‚«·§√å™π‘¥„ ∑’ Ë¡’ “√‰§‚µ´“π„πª√‘¡“≥

√âÕ¬≈– 3.3 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ºà“π¡“µ√∞“π‰Õ‡Õ ‚Õ

6874:1988

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬„π°“√„Àâ∑ÿπ

 π—∫ πÿπ« ‘∑¬“π‘æπ∏ å·≈–°≈ ÿ à¡« ‘∑¬“π‘æπ∏ å„π§√ — Èßπ ’ È

¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥ Professor Michael Swain ®“° University

of Otago ª√–‡∑»π‘« ’́·≈π¥å ·≈– Dr. Tony Fischer-Cripps

®“° CSIRO ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ∑’Ë„Àâ§”·π–π”°“√„™â

‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß„π√–¥—∫π“‚π Õ“®“√¬å ¥√.√—µπ“

√ÿ®‘√«“π‘™ ·≈–π“ß “« Õ—≠≠“√—µπå «—≤π–æ“π‘™ ®“°

«‘∑¬“≈—¬ªî‚µ√‡≈’¬¡·≈–ªî‚µ√‡§¡’ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

„π°“√®—¥‡µ√’¬¡ “√‰§‚µ´“π √».∑æ.¥√.ª√– ‘∑∏‘Ï ¿« —πµå
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Abstract

Objective The aim of this study was to investigate the physical properties of chitosan-whiskers

reinforced pit and fissure sealants.

Materials and methods The specimens of 4 pit and fissure sealants (PrevoTMcare, 3.3, 5.0 and 6.5%w

of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare) were prepared. The nanohardness tester (UMIS, Australia)

was used to measure the hardness and elastic modulus. Then PrevoTMcare and 3.3%w of the

chitosan-whiskers in PrevoTMcare were selected for ISO test on depth of cure and uncured film

thickness (ISO 6874:1988). The hardness and elastic modulus data were analyzed with One-way

ANOVA. An independent sample T-test was used to test for significant difference between PrevoTMcare

and 3.3%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare.

Results The hardness values of 3.3, 5.0 and 6.5%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare were

not significantly different. The 3.3%w of the chitosan-whiskers were chosen and conducted for the

ISO tests. The results showed no significant difference between depth of cure and uncured film

thickness of PrevoTMcare and 3.3%w of the chitosan-whiskers in PrevoTMcare.

Conclusion The chitosan-whiskers in PrevoTMcare showed no reduction of hardness compared to

the control group. Properties tested following ISO 6874:1988 for the chitosan-whiskers in

PrevoTMcare were within ISO requirements.

(CU Dent J. 2007;30:129-40)

Key words: chitosan; physical properties; pit and fissure sealants




