
« ∑—πμ ®ÿÃ“œ 2554;34:203-12

CU Dent J. 2011;34:203-12

∫ ∑ «‘ ∑ ¬ “ ° “ √

Original Article

º≈¢Õß«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡π◊ÈÕøíπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ

¥â«¬ ’́≈‡≈Õ√å™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡‚¥¬«‘∏’

°“√«—¥§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ√–À«à“ß‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ

°—∫‡π◊ÈÕøíπ

‡©≈‘¡¢«—≠ ¿Ÿà«√«√√≥ ∑.∫., «∑.¡., («‘∑¬“‡ÕÁπ‚¥¥Õπμå) 1

√—μπ“«¥’ μ—π™π–ª√–¥‘…∞å ∑.∫.,2

π√“∏‘ª √“™«—ß ∑.∫.,3

1§≥–∑—πμ·æ∑¬»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ μ√å ®.ª∑ÿ¡∏“π’
2‚√ßæ¬“∫“≈ Àâ«¬°√–‡®“‡©≈‘¡æ√–‡°’¬√μ‘ 80 æ√√…“ Õ.Àâ«¬°√–‡®“ ®.°“≠®π∫ÿ√’
3 “∏“√≥ ÿ¢®—ßÀ«—¥ÀπÕß§“¬ Õ.‡¡◊Õß ®.ÀπÕß§“¬

∫∑§—¥¬àÕ

«—μ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ»÷°…“∂÷ßº≈¢Õß´’≈‡≈Õ√åÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡μàÕ§à“§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ

¢Õß‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ°—∫‡π◊ÈÕøíπ √«¡∑—Èß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈¢Õß«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡π◊ÈÕøíπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ ’́≈‡≈Õ√å

‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊ÕπÀ≈—ß®“°°“√∑”§«“¡ –Õ“¥º‘«øíπ¥â«¬«‘∏’μà“ßÊ °—π 3 «‘∏’

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√ π”øíπ°√“¡·∑â´’Ë∑’Ë 3 ¢Õß¡πÿ…¬å∑’Ë‰¡à¡’√Õ¬ºÿ ®”π«π 50 ’́Ë ∑’Ë∂Ÿ°∂ÕπÕÕ°¡“μ—¥∫√‘‡«≥¥â“π

∫¥‡§’È¬«®π≈÷°∂÷ß™—Èπ‡π◊ÈÕøíπ„Àâ‰¥â·π«√–π“∫ Ωíßøíπ≈ß„π∑àÕæ≈“ μ‘°¥â«¬Õ–§√‘≈‘°‡√ ‘́π ‚¥¬„Àâº‘«øíπ¥â“π∑’Ë∂Ÿ°μ—¥

Õ¬Ÿà√–¥—∫‡¥’¬«°—π·≈–¢π“π°—∫¢Õ∫¢Õß∑àÕæ≈“ μ‘° ·∫àßøíπ∑’Ë‡μ√’¬¡‡ √Á®·≈â«®”π«π 5 °≈ÿà¡Ê ≈– 10 ’́Ë ¥â«¬«‘∏’

 ÿà¡Õ¬à“ßßà“¬ º‘«Àπâ“øíπ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 1 (°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡≈∫) ‰¡à∂Ÿ°∑“¥â«¬´’≈‡≈Õ√åÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ

 à«πº ¡  à«π„π°≈ÿà¡∑’Ë 2-5 ∑’Ëº‘«Àπâ“¢Õßøíπ∂Ÿ°π”¡“∑“¥â«¬´’≈‡≈Õ√å ·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥º‘«øíπ¥â«¬«‘∏’μà“ßÊ

¥—ßπ’È °≈ÿà¡∑’Ë 2 ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’·Àâß (°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∫«°) °≈ÿà¡∑’Ë 3 ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 70 °≈ÿà¡∑’Ë 4 ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫°√¥Õ– ‘́μ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 5 ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫

·Õ´’‚∑π ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë∑”§«“¡ –Õ“¥º‘«Àπâ“øíπ·≈â«®÷ß°àÕ‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ∫πº‘«øíπ„Àâ‡ªìπ∑√ß°√–∫Õ°

(‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√  Ÿß 2 ¡‘≈≈‘‡¡μ√) ‚¥¬°“√„™â “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å øíπ∑’Ë∫Ÿ√≥–‡ √Á®·≈â«

π”¡“∑¥ Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ∑’Ë§«“¡‡√Á«À—«°¥ 0.5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√μàÕπ“∑’
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º≈°“√»÷°…“ §à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 4 ¡’§à“‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 18.59 ‡¡°–æ“ §“≈ μ“¡¡“¥â«¬

°≈ÿà¡∑’Ë 1 (17.98 ‡¡°–æ“ §“≈) „π¢≥–∑’Ë°≈ÿà¡∑’Ë 2 „Àâ§à“‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (14.42 ‡¡°–æ“ §“≈) º≈°“√«‘‡§√“–Àå

∑“ß ∂‘μ‘‚¥¬°“√„™â°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬« æ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 2 °≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 4 °≈ÿà¡

∑’Ë 3 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 4 ·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ (p < 0.05)

 √ÿª °“√ªπ‡ªóôÕπ¥â«¬´’≈‡≈Õ√å™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡ ·≈–«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡π◊ÈÕøíπ·∫∫μà“ßÊ

¡’º≈μàÕ§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ ‚¥¬«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡π◊ÈÕøíπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ ’́≈‡≈Õ√å™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ

 à«πº ¡¥â«¬°“√‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫°√¥Õ– ‘́μ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5 ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°∑’Ë ÿ¥

(« ∑—πμ ®ÿÃ“œ 2554;34:203-12)

§” ”§—≠: §«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ; ¬Ÿ®‘πÕ≈; ‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ; «‘∏’∑”§«“¡ –Õ“¥
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∫∑π”

°“√»÷°…“¢Õß Ray ·≈– Trope1 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√

∫Ÿ√≥–øíπ¿“¬À≈—ß°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ àßº≈

„Àâ§«“¡ ”‡√Á®„π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ·μà°“√

∫Ÿ√≥–øíπ„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’π—ÈππÕ°®“°®–μâÕßæ‘®“√≥“«‘∏’°“√

∫Ÿ√≥–„Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡·≈â« °“√‡≈◊Õ°«— ¥ÿ∑’Ë®–π”¡“

∫Ÿ√≥–„Àâ¡’§«“¡‡¢â“°—π‰¥â°—∫«— ¥ÿÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡

°Á‡ªìπªí®®—¬∑’Ë àßº≈„Àâ°“√∫Ÿ√≥–¡’§«“¡ ”‡√Á®„π√–¬–¬“«

‡™àπ°—π

°“√Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ ªí®®ÿ∫—π¬—ß¡’

§«“¡π‘¬¡„™â°—μμ“‡ªÕ√å™“√à«¡°—∫ ’́≈‡≈Õ√å™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈

‡ªìπ à«πº ¡ (eugenol-containing sealer) ÷́Ëß¿“¬À≈—ß

°“√Õÿ¥¬àÕ¡¡’´’≈‡≈Õ√å∫“ß à«π‰À≈¬âÕπÕÕ°¡“‡ªóôÕπ∫√‘‡«≥√Ÿ

‡ªî¥‡¢â“ Ÿà§≈Õß√“°øíπ (access opening) ·≈–À“°∫Ÿ√≥–

øíπ¥â«¬‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ (‡™àπ „π°√≥’øíπÀπâ“∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬‡π◊ÈÕ

øíπ‡©æ“–∫√‘‡«≥√Ÿ‡ªî¥‡¢â“ Ÿà§≈Õß√“°øíπ) ®– àßº≈„Àâ

°√–∫«π°“√‡°‘¥‚æ≈‘‡¡Õ√å¢Õß‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

‡π◊ËÕß®“°¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ “√°”®—¥Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–2 ‚¥¬¬Ÿ®‘πÕ≈®–

·¬àß®—∫°—∫Õπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √–∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–∫∫∑’Ë‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‚æ≈‘‡¡Õ√å

‡ªìπº≈„Àâº‘«Àπâ“¢Õß«— ¥ÿÕÿ¥‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ¡’§«“¡¢√ÿ¢√–

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ≈¥§«“¡·¢Áß·√ß®ÿ≈¿“§ (microhardness) ≈¥°“√§ß

 ¿“æ¢Õß ’ (color stability) ≈¥§«“¡·¢Áß·√ß¥÷ß (tensile

bond strength)3 ≈¥§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ (shear bond

strength)4-5 ·≈–≈¥§«“¡·π∫ π‘∑μ“¡¢Õ∫ (marginal

sealability)6 ¢Õß«— ¥ÿÕÿ¥

¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ “√∑’Ëæ∫„ππÈ”¡—π°“πæ≈Ÿ ‡ªìπÕπÿæ—π∏å¢Õß

øïπÕ≈ (phenol)  “¡“√∂‡¢â“°—π‰¥â (miscible) °—∫ ·Õ≈°ÕŒÕ≈å

Õ’‡∏Õ√å (ether) ·≈–§≈Õ‚√øÕ√å¡ (chloroform) ≈–≈“¬

(soluble) „π “√≈–≈“¬¥à“ß‰Œ¥√Õ°‰´¥å (alkali hydroxide)

·≈–°√¥Õ– ‘́μ‘° (acetic acid)7 „πß“π∑—πμ°√√¡ à«π¡“°

„™â„π√Ÿª´‘ß°åÕÕ°‰´¥å¬Ÿ®‘πÕ≈ ‡™àπ ´’‡¡πμå¬÷¥™—Ë«§√“« (pro-

visional cement) «— ¥ÿÕÿ¥™—Ë«§√“« ·≈–´’≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥

§≈Õß√“°øíπ ‡ªìπμâπ „π°“√∑¥≈Õß¢Õß Hume „πªï 19988

„™â´‘ß°åÕÕ°‰´¥å¬Ÿ®‘πÕ≈Õÿ¥„π‚æ√ßøíπ¥â“π∫¥‡§’È¬« æ∫«à“

¬Ÿ®‘πÕ≈ “¡“√∂´÷¡‡¢â“ Ÿà‡π◊ÈÕøíπ·≈–∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬‡¢â“‡π◊ÈÕøíπ

Õ¬à“ß™â“Ê ‡ªìπ‡«≈“À≈“¬«—π §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß¬Ÿ®‘πÕ≈¡’¡“°

∑’Ë ÿ¥∫√‘‡«≥‡π◊ÈÕøíπ∑’ËÕ¬Ÿà™‘¥°—∫«— ¥ÿÕÿ¥ ·≈–≈¥À≈—Ëπ≈ß¡“‡¡◊ËÕ

§«“¡≈÷°¢Õß‡π◊ÈÕøíπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬°“√μ°§â“ß¢Õß¬Ÿ®‘πÕ≈®–

¡“°À√◊ÕπâÕ¬¢÷Èπ°—∫√–¥—∫¬Ÿ®‘πÕ≈Õ‘ √–∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ °“√·∑√°´÷¡

¢Õß¢Õß‡À≈« ·≈–§«“¡Àπ“¢Õß‡π◊ÈÕøíπ ‚¥¬¬Ÿ®‘πÕ≈ ®–‰¡à

∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“Õ’°À“°«— ¥ÿπ—Èπ‡°‘¥°“√·¢Áßμ—«‡μÁ¡∑’Ë·≈â«

πÕ°®“°π’È Macchi ·≈–§≥–„πªï 19919 ¬—ßæ∫«à“‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“·¢Áß·√ß¬÷¥√–À«à“ß‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ°—∫‡π◊ÈÕøíπ

°≈ÿà¡∑’Ë‡π◊ÈÕøíπ¡’°“√ —¡º— °—∫¬Ÿ®‘πÕ≈π“π°«à“ (48 ™—Ë«‚¡ß)

®–¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß¬÷¥πâÕ¬°«à“°≈ÿà¡∑’Ë‡π◊ÈÕøíπ —¡º— °—∫¬Ÿ®‘πÕ≈

 —Èπ°«à“ (15 π“∑’) Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‡π◊ËÕß®“°¬Ÿ®‘πÕ≈Õ‘ √–

®–·∑√°´÷¡‡¢â“‰ª„π™—Èπ‡ ¡’¬√å·≈–∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ‰¥â

 ”À√—∫«‘∏’°“√∑’Ë„™â„π°“√°”®—¥¬Ÿ®‘πÕ≈„π«— ¥ÿμà“ßÊ π—Èπ

¡’ºŸâ»÷°…“°—π¡“° ‰¥â·°à «‘∏’°“√°”®—¥´’‡¡πμå¬÷¥™—Ë«§√“«™π‘¥∑’Ë

¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πª√–°Õ∫°àÕπ°“√¬÷¥§√Õ∫øíπ¥â«¬‡√ ‘́π

´’‡¡πμå (resin cement)10-15 À√◊Õ«‘∏’°“√°”®—¥´’≈‡≈Õ√åÕÿ¥

§≈Õß√“°øíπ™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§à“§«“¡

·¢Áß·√ß¥÷ß¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ∑’Ë®–¬÷¥¥â«¬‡√´‘π´’‡¡πμå16-17 ‡ªìπμâπ

‚¥¬æ∫«à“«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬«‘∏’∑“ß°≈ ‡™àπ °“√¢Ÿ¥

ÕÕ°¥â«¬‡ÕÁ°´åæ≈Õ‡√Õ√å (dental explorer) °“√¢—¥ÕÕ°¥â«¬

ºßæ—¡¡‘ À√◊Õ°“√°√ÕÕÕ°¥â«¬À—«°√Õ‰¡à “¡“√∂°”®—¥´’‡¡πμå

¬÷¥™—Ë«§√“«∫πº‘«øíπÕÕ°‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ10-13 „π

¢≥–∑’Ë Sikko Tim® (Voco, ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’) ´÷Ëß¡’ à«π

ª√–°Õ∫¢Õß‡Õ∏“πÕ≈ (ethanol) ‡Õ∏‘≈Õ– ‘́‡μ∑ (ethyl

acetate) ·≈–·Õ´’‚∑π ‡¡◊ËÕπ”¡“°”®—¥´’‡¡πμå¬÷¥™—Ë«§√“«∫π

º‘«øíπ·≈â«∑”„Àâ§à“·¢Áß·√ß‡©◊Õπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠12

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑¥≈Õß¢Õß Sarac ·≈–§≥–13 ∑’Ëæ∫«à“

°≈ÿà¡∑’Ë„™â Sikko Tim® ∑“„π§≈Õß√“°øíπ‡æ◊ËÕ°”®—¥´’≈‡≈Õ√å

™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡®–„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß·π«¥—π

(push-out bond strength) ¢Õß‡¥◊Õ¬ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë¬÷¥„π

§≈Õß√“°øíπ¥â«¬‡√´‘π´’‡¡πμå Ÿß∑’Ë ÿ¥ πÕ°®“° Sikko Tim®

·≈â«°Á¬—ß¡’√“¬ß“π«à“‡Õ∏“πÕ≈ ·≈–°√¥øÕ øÕ√‘° (phosphoric

acid)  “¡“√∂„™â‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë°”®—¥´’≈‡≈Õ√å∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ

 à«πº ¡‰¥â¥’‡™àπ°—π ‚¥¬æ∫«à“ “¡“√∂∑”„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß

¥÷ß¡’§à“°≈—∫¡“ Ÿß‡∑à“°—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡17

®“°°“√∑∫∑«π«√√≥°√√¡æ∫«à“¬—ß‰¡à¡’ß“π«‘®—¬„¥

»÷°…“∂÷ßº≈¢Õß¬Ÿ®‘πÕ≈„π ’́≈‡≈Õ√åÕÿ¥§≈Õß√“°øíπμàÕ§à“§«“¡

·¢Áß·√ß‡©◊Õπ¢Õß‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μμàÕ‡π◊ÈÕøíπ √«¡∑—Èß«‘∏’∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡π◊ÈÕøíπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬

´’≈‡≈Õ√å™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢Áß·√ß

‡©◊Õπ¥—ß°≈à“« ∑—Èßπ’È “√∑’Ë‡≈◊Õ°¡“„™â∑”§«“¡ –Õ“¥„π°“√

∑¥≈Õßπ’È§«√¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√∑”≈–≈“¬¬Ÿ®‘πÕ≈ ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß

ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È ‚¥¬‡≈◊Õ°«‘∏’∑”§«“¡ –Õ“¥‡π◊ÈÕ
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øíπ∑—ÈßÀ¡¥ 3 «‘∏’ §◊Õ ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫·Õ ’́‚∑π ‡™Á¥ÕÕ°

¥â«¬ ”≈’™ÿ∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å ·≈–‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫°√¥Õ–´‘μ‘°

´÷Ëß®“°°“√∑∫∑«π«√√≥°√√¡æ∫«à“ “√≈–≈“¬∑’Ë‡≈◊Õ°„™â≈â«π

¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√≈–≈“¬À√◊Õ‡¢â“°—π‰¥â°—∫¬Ÿ®‘πÕ≈

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

«‘∏’°“√«‘®—¬π’È¥—¥·ª≈ß°“√∑¥≈Õß¡“®“°ß“π«‘®—¬¢Õß

Yap ·≈– Shah (2002)2 ·≈– Ganss ·≈– Jung (1998)18

·≈–ºà“π°“√æ‘®“√≥“®“°§≥–°√√¡°“√®√‘¬∏√√¡°“√«‘®—¬„π

§π ª√–®”§≥–∑—πμ·æ∑¬»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ μ√å

‡≈¢∑’Ë »∏ 0516.23/∫« (05)/15 ·≈â«

°“√‡μ√’¬¡™‘Èπøíπ

øíπ∑’Ë„™â∑¥≈Õß‡ªìπøíπ°√“¡·∑â´’Ë∑’Ë “¡¢Õß¡πÿ…¬å ÷́Ëß

ª√“»®“°øíπºÿ ∂Õπ¡“‰¡à‡°‘π 6 ‡¥◊Õπ ®”π«π 50 ’́Ë ‚¥¬

‡°Á∫„π “√≈–≈“¬‰∏¡Õ≈ (thymol) §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.1

(§≥–∑—πμ·æ∑¬»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ ª√–‡∑»‰∑¬)

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß øíπ∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°„Àâ‡¢â“‡°≥±å®–∂Ÿ°π”¡“μ—¥μ—«

øíπ∑“ß¥â“π∫¥‡§’È¬« ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßμ—¥øíπ (model trimmer)

„Àâ≈÷°∂÷ß™—Èπ‡π◊ÈÕøíπ„Àâ‰¥âæ◊Èπ∑’Ë„π·π«√–π“∫¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ¢—¥º‘«‡π◊ÈÕøíπ¢Õß™‘Èπß“π

¥â«¬°√–¥“…∑√“¬πÈ”§«“¡≈–‡Õ’¬¥ 400 ·≈– 600 °√‘¥ μ“¡

≈”¥—∫ ‚¥¬¢—¥∫π°√–¥“…∑√“¬∑’Ë¬÷¥Õ¬Ÿà∫π·ºàπ°√–‡∫◊ÈÕß‡√’¬∫

∑—Èßπ’È„π°“√¢—¥·μà≈–™‘Èπß“π®–μâÕß¡’®”π«π§√—Èß·≈–√–¬–∑“ß

„π°“√¢—¥‡∑à“Ê °—π ¢—¥„π¢≥–∑’Ëøíπ‡ªï¬°μ≈Õ¥‡«≈“¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ

øíπ∑’Ë¢—¥‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«®–∂Ÿ°Ωíß≈ß„π∑àÕæ≈“ μ‘°¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 2 ‡´πμ‘‡¡μ√  Ÿß 3 ‡´πμ‘‡¡μ√ ¥â«¬Õ–§√‘≈‘°

‡√´‘π™π‘¥∫à¡¥â«¬μ—«‡Õß (self-cured clear acrylic resin)

(∫.√ÿàß‚√®πå ®”°—¥ ª√–‡∑»‰∑¬) ‚¥¬„ÀâøíπÕ¬Ÿàμ√ß°≈“ß ·≈–

º‘«¥â“π∑’Ë∂Ÿ°μ—¥¢Õßøíπ®–μâÕßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¥’¬«°—π·≈–¢π“π

°—∫¢Õ∫¢Õß∑àÕæ≈“ μ‘° √Õ„ÀâÕ–§√‘≈‘°‡√´‘π·¢Áßμ—«®÷ßπ”™‘Èπ

ß“π∑’Ë‰¥â¡“¢—¥Õ’°§√—Èß¥â«¬°√–¥“…∑√“¬πÈ”§«“¡≈–‡Õ’¬¥ 600

°√‘¥ ‚¥¬«‘∏’°“√¢—¥¥—ß‡™àπ∑’ËÕ∏‘∫“¬‰«â·≈â«¢â“ßμâπ

™‘Èπøíπ∑’Ë‡μ√’¬¡‡ √Á®·≈â«®”π“π 50 Õ—π ∂Ÿ°π”¡“·∫àß

‡ªìπ 5 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 10 Õ—π ¥â«¬«‘∏’ ÿà¡Õ¬à“ßßà“¬ (simple

randomization) ‚¥¬μ‘¥À¡“¬‡≈¢ 1-50 ∑’Ë™‘Èπß“π ®“°π—Èπ

®—∫©≈“°ÕÕ°∑’≈– 1 À¡“¬‡≈¢ π”™‘Èπß“π‡¢â“°≈ÿà¡ 1-5 ‡√’¬ß

´È”‰ª È́”¡“ ®π®”π«π™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â„π·μà≈–°≈ÿà¡¡’°≈ÿà¡≈– 10

μ—«Õ¬à“ß‡∑à“°—π π”‰ª∑¥≈Õß„π¢—ÈπμÕπμàÕ‰ª

°≈ÿà¡∑’Ë 1 ‡ªìπ°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡≈∫ (negative control) ‡π◊ÈÕ

øíπ®–‰¡à —¡º— °—∫ ’́≈‡≈Õ√å  à«π°≈ÿà¡ 2-5 Õ’°®”π«π 40

™‘Èπß“π ∂Ÿ°π”¡“∑“¥â«¬´’≈‡≈Õ√åÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ™π‘¥∑’Ë¡’

¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡ (§≥–∑—πμ·æ∑¬»“ μ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬ ª√–‡∑»‰∑¬) ≈ß∫πº‘«Àπâ“¢Õß‡π◊ÈÕøíπ·≈–∑‘Èß

‰«â‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’ ´÷Ëß‡ªìπ√–¬–‡«≈“‚¥¬‡©≈’Ë¬∑’Ë„™â„π°“√

Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ ‚¥¬¡’Õ—μ√“ à«π„π°“√º ¡ ’́≈‡≈Õ√å §◊Õ ºß

0.5 °√—¡μàÕπÈ”¡—π°“πæ≈Ÿ 0.1 °√—¡ ÷́Ëß®–∑”„Àâ‰¥â≈—°…≥–

¢Õß ’́≈‡≈Õ√åÀ≈—ßº ¡‡ √Á®‡ªìπ‡π◊ÈÕ§√’¡¢âπ  “¡“√∂¬◊¥¢÷Èπ®“°

æ◊Èπ‰¥â 1 π‘È«

«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥º‘«‡π◊ÈÕøíπ

°≈ÿà¡∑’Ë 1 ÷́Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡≈∫ ‰¡à‰¥â∂Ÿ°∑“¥â«¬´’≈‡≈Õ√å

®÷ß‰¡à‰¥â∂Ÿ°∑”§«“¡ –Õ“¥ ¡’‡æ’¬ß°“√„™â ”≈’™ÿ∫πÈ”°≈—Ëπ‡™Á¥

∑’Ëº‘«øíπ 1 §√—Èß ‡æ◊ËÕ°”®—¥ºßøíπ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√¢—¥øíπ¥â«¬

°√–¥“…∑√“¬πÈ”„π¢—ÈπμÕπ°“√‡μ√’¬¡øíπ‡∑à“π—Èπ ®“°π—Èπ∑‘Èß

‰«â„Àâ·Àâß °≈ÿà¡∑’Ë 2 ‡ªìπ°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∫«° (positive control)

®÷ß„™â‡æ’¬ß ”≈’·Àâß‡™Á¥∑’Ëº‘«Àπâ“¢Õß‡π◊ÈÕøíπÕÕ°„Àâ¥Ÿ –Õ“¥

‡∑à“π—Èπ ‰¡à¡’°“√°”®—¥¬Ÿ®‘πÕ≈¥â«¬ “√„¥Ê ∑—Èß ‘Èπ

 à«π°≈ÿà¡∑’Ë 3-5 ‡ªìπ°≈ÿà¡∑¥≈Õß ∂Ÿ°π”¡“∑”§«“¡

 –Õ“¥‡æ◊ËÕ°”®—¥ ’́≈‡≈Õ√åÕÕ°®“°º‘«Àπâ“¢Õß‡π◊ÈÕøíπ¥â«¬«‘∏’

μà“ßÊ ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡∑’Ë 3 ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å §«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 70 (∫.»‘√‘∫—≠™“ ®”°—¥ ª√–‡∑»‰∑¬)

°≈ÿà¡∑’Ë 4 ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫°√¥Õ–´‘μ‘° §«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 5 (Õß§å°“√§â“§ÿ√ÿ ¿“ ª√–‡∑»‰∑¬)

°≈ÿà¡∑’Ë 5 ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫·Õ´’‚∑π (∫.√ÿàß‚√®πå ®”°—¥

ª√–‡∑»‰∑¬)

«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥μ—Èß·μà°≈ÿà¡ 2-5 ∑”‚¥¬°“√„™â

 ”≈’™ÿ∫ “√∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß‡™Á¥‰ª∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π®”π«π

20 §√—Èß/™‘Èπß“π ‡ √Á®·≈â«„™â ”≈’™ÿ∫πÈ”°≈—Ëπ‡™Á¥μ“¡Õ’° 1 §√—Èß

μ√«®¥Ÿ∑’Ëº‘«Àπâ“¢Õß‡π◊ÈÕøíπ„π™‘Èπß“π∑ÿ°™‘Èπ„Àâª√“»®“° ‘Ëß

 °ª√° ‡™àπ ‡ âπ„¬ ”≈’À√◊Õºßøíπ ®“°π—Èπ∑‘Èß‰«â„Àâ·Àâß „π

¢—ÈπμÕππ’È∑”‚¥¬ºŸâ∑¥≈Õß‡æ’¬ß§π‡¥’¬«
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°“√∫Ÿ√≥–¥â«¬‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ

μ‘¥‡∑ª‰«π‘≈ (vinyl)  ’¥”∑’Ë‡®“–√Ÿ«ß°≈¡¢π“¥‡ âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ „Àâμ”·Àπàß«ß°≈¡¢Õß‡∑ªÕ¬Ÿà„π

μ”·Àπàß°÷Ëß°≈“ß¢Õßº‘«øíπ∑’Ë‡μ√’¬¡‰«â ∑“º‘«øíπ¥â«¬°√¥

øÕ øÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 37 ‡ªìπ‡«≈“ 15 «‘π“∑’ ≈â“ß

πÈ”‡ª≈à“‡æ◊ËÕ°”®—¥°√¥øÕ øÕ√‘°ÕÕ°‡ªìπ‡«≈“ 15 «‘π“∑’

‡ªÉ“¥â«¬≈¡‡∫“Ê „Àâ·Àâß ∑“ “√‰æ√å¡‡¡Õ√å (primer) ¬’ËÀâÕ

Opti⁄Bond FL® (Kerr, ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“) ≈ß∫πº‘«

øíπ„Àâ∑—Ë«„π≈—°…≥–À¡ÿπ«π‰ª√Õ∫Ê º‘«øíπ‡ªìπ‡«≈“ 15 «‘π“∑’

‡ªÉ“¥â«¬≈¡‡∫“Ê Õ’° 5 «‘π“∑’ μ“¡¥â«¬°“√∑“ “√¬÷¥μ‘¥¬’ËÀâÕ

‡¥’¬«°—π≈ß∫πº‘«øíπ„Àâ∑—Ë« ‡ªÉ“¥â«¬≈¡‡∫“Ê ·≈–©“¬· ß

‡ªìπ‡«≈“ 20 «‘π“∑’

π”·∫∫∑àÕ´‘≈‘‚§π (silicone mold) ¢π“¥‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß 5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√  Ÿß 2 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ¡“«“ß∫π·ºàπ‡∑ª

‰«π‘≈„ÀâæÕ¥’°—∫√Ÿ¢Õß‡∑ª π”‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ (Premise®,

Kerr, ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“) „ à≈ß‰ª„π·∫∫∑àÕ´‘≈‘‚§π ∑”°“√

Õÿ¥∑—ÈßÀ¡¥ 2 ™—Èπ ‚¥¬™—Èπ·√°∑”°“√Õÿ¥„Àâ¡’§«“¡Àπ“ª√–¡“≥

0.5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ©“¬· ß„Àâ«— ¥ÿÕÿ¥·¢Áßμ—«‡ªìπ‡«≈“ 40 «‘π“∑’

°àÕπÕÿ¥‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μμàÕÕ’°®π‡μÁ¡§«“¡ Ÿß¢Õß∑àÕ ©“¬

· ßÕ’° 40 «‘π“∑’ ∂Õ¥·∫∫ ‘́≈‘‚§π·≈–μ—¥‡∑ª‰«π‘≈ÕÕ°

©“¬· ß‚¥¬√Õ∫‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ∑’ËÕÿ¥·≈â«Õ’° 1 π“∑’ ·≈–∑”

‡™àπ‡¥’¬«°—ππ’È„π∑ÿ°Ê ™‘Èπß“π

°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ

π”™‘Èπøíπ∑’Ë‡μ√’¬¡‰«â¡“¬÷¥‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡

·¢Áß·√ß‡©◊Õπ (Instron Universal Testing Machine, Instron

5566, Instron Ltd., ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…) ‚¥¬„Àâº‘«øíπ¢π“π

°—∫·π«¢ÕßÀ—«°¥ (blade) ·≈–ª≈“¬À—«°¥Õ¬Ÿà„°≈â√Õ¬μàÕ

¢Õß«— ¥ÿ°—∫º‘«øíπ¡“°∑’Ë ÿ¥ (√Ÿª∑’Ë 1) ∑”°“√∑¥ Õ∫‚¥¬

°¥À—«°¥‡¢â“À“™‘Èπμ—«Õ¬à“ß¥â«¬§«“¡‡√Á« 0.5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√/π“∑’

·≈–∫—π∑÷°°”≈—ß§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√∑”≈“¬°“√

¬÷¥μ‘¥¢Õß‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ°—∫‡π◊ÈÕøíπ„πÀπà«¬π‘«μ—πμàÕ

μ“√“ß‡¡μ√ (N/m2) ÷́Ëß§”π«≥®“°

§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ =

·√ß∑’Ë°√–∑”„Àâ‡°‘¥°“√∑”≈“¬°“√¬÷¥‡°“– (π‘«μ—π)

æ◊Èπ∑’Ë¢Õßæ◊Èπº‘«‡π◊ÈÕøíπ∑’Ë —¡º— °—∫‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ (μ“√“ß‡¡μ√2)

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘μ‘

«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π·∫∫∑“ß‡¥’¬«

(one-way ANOVA) ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß

§à“‡©≈’Ë¬ (mean) ¢Õß§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ ∑’Ë√–¥—∫ α ≤ 0.05

‚¥¬„™â ∂‘μ‘ ”‡√Á®√Ÿª ‡Õ æ’‡Õ ‡Õ  ‡«Õ√å™—Ëπ 11.0 (SPSS°version

11.0) ·≈–„™â°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫æÀÿ§Ÿ≥·∫∫∑Ÿ§’¬å (Tukeyûs multiple

comparisons) ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡·μ°μà“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ „π·μà≈–§Ÿà

À≈—ß®“°æ∫«à“°“√∑¥ Õ∫∑ÿ°°≈ÿà¡¢âÕ¡Ÿ≈¡’§«“¡·μ°μà“ß∑“ß ∂‘μ‘

√Ÿª∑’Ë 1 ¿“æ· ¥ß°“√¬÷¥™‘Èπß“π‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ

Fig. 1 Sample was mounted onto the Instron universal testing machine
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º≈°“√»÷°…“
√Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ¢Õß·μà≈–°≈ÿà¡

æ∫«à“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 4 ( ”≈’™ÿ∫°√¥
Õ–´‘μ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5) „Àâ§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß
‡©◊Õπ¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 18.59 ‡¡°–æ“ §“≈ μ“¡¡“¥â«¬°≈ÿà¡∑’Ë 1
(°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡≈∫) °≈ÿà¡∑’Ë 5 ( ”≈’™ÿ∫·Õ ’́‚∑π) °≈ÿà¡∑’Ë 3 ( ”≈’
™ÿ∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å) ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 2 ( ”≈’·Àâß) ∑’Ë 14.42 ‡¡°–
æ“ §“≈ μ“¡≈”¥—∫ º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘μ‘‚¥¬°“√„™â°“√
«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬« æ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë
2 °≈ÿà¡∑’Ë 2 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 4 °≈ÿà¡∑’Ë 3 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë 4 ·μ°μà“ß°—π
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ (p < 0.05)

«‘®“√≥å
°“√»÷°…“π’È¡’°“√ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß‡≈’¬π·∫∫

 ∂“π°“√≥å∑“ß§≈‘π‘° ÷́Ëß¿“¬À≈—ß°“√Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ‡ √Á®
·≈â«π—Èπ∫√‘‡«≥∑“ß‡ªî¥ Ÿà§≈Õß√“°øíπ ¡—°®–‡ªóôÕπ‰ª¥â«¬
´’≈‡≈Õ√å ´÷Ëß´’≈‡≈Õ√åÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

„π‡¡◊Õß‰∑¬ §◊Õ ´’≈‡≈Õ√åÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈
‡ªìπ à«πº ¡ ´÷ËßÀ“°μâÕß°“√Õÿ¥ªî¥∑“ß‡ªî¥ Ÿà§≈Õß√“°øíπ
∑—π∑’¥â«¬‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ §«√®–μâÕß¡’«‘∏’°“√°”®—¥¬Ÿ®‘πÕ≈
∑’Ëμ°§â“ß„π∑“ß‡ªî¥ Ÿà§≈Õß√“°øíπÕÕ°„ÀâÀ¡¥‡ ’¬°àÕπ
‡π◊ËÕß®“°¬Ÿ®‘πÕ≈¡’º≈μàÕ§ÿ≥¿“æ°“√¬÷¥Õ¬Ÿà·≈–§«“¡·¢Áß·√ß
¢Õß‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ°—∫‡π◊ÈÕøíπ

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õßæ—π∏– §◊Õ ·√ßμàÕÀπ÷ËßÀπà«¬æ◊Èπ∑’Ë
‚¥¬·√ß¡“®“°°“√·μ°À—°∑’Ë∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“∑’Ë¡’°“√¬÷¥μ‘¥
(adhesive) À√◊Õ¡’°“√‡°“–μ‘¥ (adhered) ´÷Ëß§à“∑’Ë‰¥â®–
· ¥ß∂÷ß§«“¡·¢Áß·√ß¬÷¥¢Õß√–∫∫ “√¬÷¥μ‘¥ §«“¡·¢Áß·√ß
¢Õßæ—π∏–∑’Ëπ‘¬¡„™â«—¥¡’Õ¬Ÿà 2 ™π‘¥ §◊Õ §à“§«“¡·¢Áß·√ß¥÷ß
´÷Ëß‡ªìπ·√ß∑’Ë∑”„Àâæ—π∏–‡°‘¥°“√·μ°À—°‚¥¬∑”¡ÿ¡ 90 Õß»“
°—∫º‘«øíπ À“°«“ß·π«·√ßº‘¥æ≈“¥°Á®–∑”„Àâ°“√«—¥º‘¥
æ≈“¥μ“¡‰ª¥â«¬ ·≈–§à“§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ §◊Õ ·√ß∑’Ë∑”„Àâ
æ—π∏–‡°‘¥°“√·μ°À—°´÷Ëß¢π“π°—∫º‘«øíπ §à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß
æ—π∏–®–¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬μà“ßÊ ‡™àπ ™π‘¥¢Õßøíπ Õ“¬ÿ¢Õßøíπ
¢π“¥/®”π«π∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ∑’Ë‡ªî¥ ·≈–°“√‡°Á∫™‘Èπß“π∑’Ë„™â„π
°“√∑¥≈Õß ‡ªìπμâπ ´÷Ëßμ“¡¡“μ√∞“π¢Õß ‰Õ‡Õ ‚Õ (ISO)

√Ÿª∑’Ë 2 °√“ø·∑àß· ¥ß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ¢Õß·μà≈–°≈ÿà¡

Fig. 2 Bar graphs represented mean shear bond strength (MPa) of each group
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‰¥â·π–π”„Àâ „™âøíπ∑’Ë∂Ÿ°∂Õπ„π√–À«à“ß 1-6 ‡¥◊Õπ Õ¬à“ß‰√

°Á¥’°°“√«—¥§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õßæ—π∏–„π√–∫∫ “√¬÷¥μ‘¥‡π◊ÈÕøíπ

æ∫«à“§à“∑’Ë‰¥â¡—°¡’§«“¡·ª√ª√«π¡“° ‡π◊ËÕß®“°Õß§åª√–°Õ∫

∑“ß‡§¡’„π “√¬÷¥μ‘¥·μà≈–√–∫∫¡’·μ°μà“ß°—π √«¡∂÷ß§«“¡

·μ°μà“ß¢Õß‚§√ß √â“ß∑“ß°“¬¿“æ„πøíπ·μà≈–´’Ë „πªí®®ÿ∫—π

æ∫«à“¬—ß‰¡à¡’«‘∏’°“√„¥∑’Ë “¡“√∂«—¥§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õßæ—π∏–

„π√–∫∫ “√¬÷¥μ‘¥‡π◊ÈÕøíπ‰¥â∂Ÿ°μâÕß‡À¡◊Õπ°—∫·√ß„π™àÕßª“°

´÷Ëß·√ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ßπ—Èπ¡’∑—Èß·√ß¥÷ß ·√ß°¥ ·≈–·√ß‡©◊Õπ19

πÕ°®“°π’È®“°°“√√«∫√«¡ß“π«‘®—¬¢Õß al-Salehi ·≈– Burke

(1997)20 æ∫«à“√âÕ¬≈– 80 ¢Õß°“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß

æ—π∏–„π√–∫∫ “√¬÷¥μ‘¥‡π◊ÈÕøíπ®–„™â°“√∑¥≈Õß§«“¡·¢Áß·√ß

‡©◊Õπ ·≈–Õ’°√âÕ¬≈– 9 ‡ªìπ°“√∑¥≈Õß«—¥§à“§«“¡·¢Áß·√ß

¥÷ß‡π◊ËÕß®“°°“√«—¥§à“§«“¡·¢Áß·√ß¥÷ßμâÕß°“√™‘Èπß“π∑’Ë„À≠à°«à“

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√„Àâ‡§√◊ËÕß¡◊Õ®—∫™‘Èπß“π ∑”„Àâ≈—°…≥–™‘Èπß“π∑’Ë

‡μ√’¬¡„À≠à°«à“æ◊Èπ∑’Ë¬÷¥μ‘¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß„π™àÕßª“°

‚¥¬°“√∑¥≈Õßπ’È‡≈◊Õ°«‘∏’∑’Ë„™â„π°”®—¥¬Ÿ®‘πÕ≈∑’Ëμ°§â“ß

3 ™π‘¥ §◊Õ ‡™Á¥ÕÕ°¥â«¬ ”≈’™ÿ∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈–

70  ”≈’™ÿ∫°√¥Õ– ‘́μ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5 ·≈– ”≈’™ÿ∫

·Õ´’‚∑π ´÷Ëß·Õ≈°ÕŒÕ≈å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 70 π—Èππ‘¬¡„™â

„π§≈‘π‘°∑—πμ°√√¡ ¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ·≈–‡§¬∂Ÿ°π”¡“

∑¥≈Õß„π°“√°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å„π§≈Õß√“°øíπ ·≈â«„Àâº≈°“√

∑¥≈Õß«à“ “¡“√∂°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å‰¥â21 „π°“√∑¥≈Õß¢Õß Tjan

·≈– Nemetz16 „Àâº≈«à“·Õ≈°ÕŒÕ≈å “¡“√∂°”®—¥¬Ÿ®‘πÕ≈‰¥â

∑”„Àâ¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ßæ—π∏–¡“°¢÷Èπ πÕ°®“°π’È·Õ≈°ÕÕÕ≈å

‡ªìπμ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¥’ ¡’§«“¡μ÷ßº‘«πâÕ¬ ®÷ß¡’§«“¡ “¡“√∂„π

°“√‰À≈·ºà∫πæ◊Èπº‘«øíπ‰¥â¥’ ´÷Ëß·Õ≈°ÕŒÕ≈å§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 70-90  “¡“√∂¥÷ß‚¡‡≈°ÿ≈πÈ”·≈–°”®—¥ “√∑’Ëμ°§â“ß

„π‡π◊ÈÕøíπ ·μà°Á∑”„Àâ‡π◊ÈÕøíπ·Àâß‰¥â

°√¥Õ–´‘μ‘°‡ªìπÕ’° “√≈–≈“¬∑’Ë∂Ÿ°‡≈◊Õ°¡“„™â„π°“√

∑¥≈Õßπ’È‡π◊ËÕß®“°¬Ÿ®‘πÕ≈ “¡“√∂≈–≈“¬‰¥â„π°√¥Õ–´‘μ‘°7

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡≈◊Õ°„™â°√¥Õ–´‘μ‘°∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5

´÷Ëß‡ªìπ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ” â¡ “¬™Ÿ∑’Ë„™âª√ÿßÕ“À“√„π§√—«‡√◊Õπ

‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ “√≈–≈“¬∑’Ë¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬  “¡“√∂À“

´◊ÈÕ‰¥âßà“¬ √“§“‰¡à·æß ´÷Ëß§«“¡‡ªìπ°√¥π’È¬—ß “¡“√∂„™â

°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å‰¥âÕ’°¥â«¬22 «‘∏’°“√ ÿ¥∑â“¬ §◊Õ °“√∑”§«“¡

 –Õ“¥¥â«¬·Õ´’‚∑π‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ “√∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπμ—«

∑”≈–≈“¬∑’Ë¥’ ‡¡◊ËÕ„™â„π√Ÿª¢Õß Sikko Tim® °Á “¡“√∂°”®—¥

´’‡¡πμå¬÷¥™—Ë«§√“«™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡‰¥â¥’°«à“°≈ÿà¡

Õ◊ËπÊ12,13

®“°º≈§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ„π°“√∑¥≈Õßπ’È· ¥ß

„Àâ‡ÀÁπ«à“ ¬Ÿ®‘πÕ≈¡’º≈μàÕ§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ ¥—ß®–

‡ÀÁπ‰¥â«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë 2 (°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∫«°) πâÕ¬°«à“

°≈ÿà¡∑’Ë 1 (°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡≈∫) Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑¥≈Õß¢Õß Erdemir ·≈–§≥– (2008)23

´÷Ëßæ∫«à“«— ¥ÿÕÿ¥øíπ™—Ë«§√“«™π‘¥´‘ß°åÕÕ°‰´¥å¬Ÿ®‘πÕ≈¡’º≈μàÕ§à“

§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ¢Õß‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ°—∫‡π◊ÈÕøíπ πÕ°®“°

π’È¬—ß¡’√“¬ß“π¢Õß Macchi ·≈–§≥– (1991)9 æ∫«à“´’≈‡≈Õ√å

Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ™π‘¥∑’Ë¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡¡’º≈≈¥§à“

§«“¡·¢Áß·√ß¥÷ß¢Õß‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ°—∫‡π◊ÈÕøíπ ‡¡◊ËÕ´’≈‡≈Õ√å

 —¡º— °—∫º‘«øíπ‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’ ·≈– 24 ™—Ë«‚¡ß

®“°º≈°“√∑¥≈Õßπ’È¬—ßæ∫«à“°≈ÿà¡∑’Ë∑”§«“¡ –Õ“¥

‡π◊ÈÕøíπ¥â«¬ ”≈’™ÿ∫°√¥Õ– ‘́μ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5 ¡’§à“‡©≈’Ë¬

§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–¬—ß„Àâ§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß

‡©◊Õπ∑’Ë Ÿß‡∑’¬∫‡∑à“°—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡≈∫∑’Ë‡π◊ÈÕøíπ‰¡à‰¥â —¡º— 

°—∫ ’́≈‡≈Õ√å ∑—Èßπ’Èπà“®–‡°‘¥®“°§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß°√¥Õ–´‘μ‘°∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—μ‘„π°“√∑”≈–≈“¬¬Ÿ®‘πÕ≈7 ¬Ÿ®‘πÕ≈∫πº‘«‡π◊ÈÕøíπ®÷ß

∂Ÿ°≈–≈“¬ÕÕ°¡“‰¥â πÕ°®“°π’È§«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß°√¥Õ– ‘́μ‘°

¬—ß “¡“√∂°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å·≈–‡ªî¥°«â“ß∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ ®÷ß∑”„Àâ

°√¥Õ–´‘μ‘°·∑√°´÷¡‡¢â“‰ª°”®—¥¬Ÿ®‘πÕ≈∑’Ëμ°§â“ß„π™—Èπ ‡¡’¬√å

√«¡∑—Èß™—Èπ ‡¡’¬√å‰¥âÕ¬à“ßÀ¡¥®¥„π§√“«‡¥’¬« Õ¬à“ß‰√°Á¥’

„π°“√∑¥≈Õß¢Õß Ganss ·≈– Jung18 „πªï 1998 ‰¥â„Àâ§«“¡

‡ÀÁπ«à“°“√„™â‡æ’¬ß°√¥øÕ øÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 37 „π

¢—ÈπμÕπ°√¥°—¥øíπ (acid etching) °àÕπ°“√∫Ÿ√≥–¥â«¬‡√´‘π

§Õ¡‚æ ‘μ °Á‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å  ‡¡’¬√åæ≈—§ ‡ªî¥

∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ √«¡∑—Èß≈–≈“¬¬Ÿ®‘πÕ≈´÷Ëß‡ªìπ à«πº ¡„π ’́‡¡πμå

¬÷¥™—Ë«§√“«‰¥â ∑”„Àâß“π«‘®—¬¢Õß Ganss ·≈– Jung π—Èπæ∫

«à“„π°≈ÿà¡∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ ’́‡¡πμå¬÷¥™—Ë«§√“«‡ªìπ‡«≈“ 10 «—π

°Á„Àâº≈§à“§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ‰¡àμà“ß®“°°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ ‡¡◊ËÕ

‡π◊ÈÕøíπ‰¥âºà“π¢—ÈπμÕπ°“√„™â°√¥øÕ øÕ√‘°°—¥∑’Ëº‘«øíπ°àÕπ

°“√∑”¢—ÈπμÕπ∑“ “√¬÷¥μ‘¥

°≈ÿà¡ ”≈’™ÿ∫·Õ´’‚∑π¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊ÕπμË”

°«à“°≈ÿà¡ ”≈’™ÿ∫°√¥Õ– ‘́μ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5 ·μà¡’§à“‡©≈’Ë¬

§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ Ÿß°«à“°≈ÿà¡ ”≈’™ÿ∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 70 Õ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°·Õ ’́‚∑π

‡ªìπμ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¥’ ¡’§à“§«“¡μ÷ßº‘«πâÕ¬ ®÷ß “¡“√∂‰À≈·ºà

∫πæ◊Èπº‘«øíπ‰¥â¥’ Finger ·≈– Balkenhol24 æ∫«à“°“√„™â

 “√≈–≈“¬∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘ “¡“√∂‡¢â“°—π°—∫πÈ”‰¥â (water-mis-

cible solvent) ‡™àπ ·Õ ’́‚∑π ®–‡¢â“·∑π∑’ËπÈ”„π‡π◊ÈÕøíπ·≈–
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™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√·∑√°´÷¡¢Õß¡ÕπÕ‡¡Õ√å‡¢â“‰ª„π§Õ≈≈“‡®π

‰¥â¥’ ∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æ∑’Ë‡À¡“– ¡μàÕ “√¬÷¥μ‘¥ Õ¬à“ß‰√°Á¥’

„π°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È∑“ß°≈ÿà¡‰¥â„™â·Õ´’‚∑π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ´÷Ëß

·Õ ’́‚∑π¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ “√∑’Ë “¡“√∂√–‡À¬‰¥â‡√Á« (drying

agent) Õ“®®–∑”„ÀâπÈ”ÕÕ°®“°‡π◊ÈÕøíπ‡√Á«‡°‘π‰ª ∑”„Àâ‡ âπ

„¬§Õ≈≈“‡®π ‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ·≈–øÿ∫μ—«‰¥â πÕ°®“°π’È

·Õ´’‚∑π¬—ß‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥°“√≈–≈“¬¢Õß·√à∏“μÿÕπ‘π∑√’¬å‰¥â

‡À¡◊Õπ°—∫°√¥Õ–´‘μ‘° ®÷ßÕ“®¡’¬Ÿ®‘πÕ≈Õ‘ √–μ°§â“ß„π

™—Èπ ‡¡’¬√å ·≈–∑”„Àâº≈¢Õß§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊ÕπμË”

°«à“°≈ÿà¡ ”≈’™ÿ∫°√¥Õ–´‘μ‘°‰¥â

πÕ°®“°π’È®“°º≈°“√∑¥≈Õß¬—ß‰¥âæ∫Õ’°«à“°≈ÿà¡∑’Ë„™â

 ”≈’™ÿ∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 70 „Àâ§à“‡©≈’Ë¬§«“¡

·¢Áß·√ß‡©◊Õπ„°≈â‡§’¬ß°—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∫«° (°≈ÿà¡∑’Ë‡™Á¥¥â«¬

 ”≈’·Àâß) Õ¬à“ß¡“° (14.85 ·≈– 14.42 ‡¡°–æ“ §“≈ μ“¡

≈”¥—∫) ·≈–‡¡◊ËÕπ”§à“∑—Èß Õß¡“∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘μ‘æ∫«à“ ‰¡à¡’

§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–«à“·¡â

·Õ≈°ÕŒÕ≈å®– “¡“√∂‡¢â“‰¥â°—∫¬Ÿ®‘πÕ≈ ·μà‰¡à “¡“√∂°”®—¥

™—Èπ‡ ¡’¬√ǻ ÷ËßÕ“®¡’¬Ÿ®‘πÕ≈ª–ªπÕ¬Ÿà„π™—Èπ ‡¡’¬√å¥â«¬‰¥â ¬Ÿ®‘πÕ≈

∑’Ëμ°§â“ßÕ¬Ÿà„π™—Èπ‡ ¡’¬√åπ’È®÷ß‰ª¬—∫¬—Èß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‚æ≈‘‡¡Õ√å

∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å¢Õß‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ À√◊ÕÕ“®‡ªìπ‰¥â«à“·Õ≈°ÕŒÕ≈å

∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 70 π—ÈππâÕ¬‡°‘π‰ª∑’Ë®–°”®—¥¬Ÿ®‘πÕ≈‰¥â

∑—ÈßÀ¡¥  à«π°≈ÿà¡∑’Ë„™â ”≈’·Àâß‡™Á¥„Àâ§à“‡©≈’Ë¬§«“¡·¢Áß·√ß‡©◊Õπ

14.42 ‡¡°–æ“ §“≈ ´÷Ëß‡ªìπ§à“∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡

Õ◊ËπÊ ‡æ√“– ”≈’‰¡à¡’º≈μàÕ∑—Èß°“√°”®—¥ ‡¡’¬√å·≈–¬Ÿ®‘πÕ≈

π—Ëπ‡Õß

·¡â°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’Èæ∫«à“°“√„™â ”≈’™ÿ∫°√¥Õ–´‘μ‘°§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5 ‡™Á¥∫√‘‡«≥‡π◊ÈÕøíπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ¥â«¬´’≈‡≈Õ√å∑’Ë

¡’¬Ÿ®‘πÕ≈‡ªìπ à«πº ¡‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡æ‘Ë¡§à“
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Abstracts

Objective This study investigated the effect of eugenol-containing root canal sealer on shear bond

strength of resin composite, and the effect of 3 different eugenol-cleansing techniques on shear bond

strength of composite restoration.

Materials and methods Occlusal surfaces of 50 extracted caries-free human third molars were mounted

and horizontally sectioned at middle dentin to obtain a flat dentin surface. Teeth were randomly divided

into 5 groups (10 teeth each). Dentin surface in group 1 (negative control) was not contaminated with

eugenol-containing sealer. In groups 2 to 5, dentin surfaces were painted with eugenol-containing

sealer and left for 30 minutes. Then, contaminated surfaces were cleaned with dry cotton pellet (group

2, as a positive control), 70% alcohol (group 3), 5% acetic acid (group 4) and acetone (group 5),

respectively. Composite columns (5 mm in diameter, 2 mm in height) were built using a total-etch

dentin bonding agent. All specimens were cured, and shear bond strength was measured using an

Instron universal testing machine at a cross-head speed of 0.5 mm/min.

Results Mean shear bond strength in group 4 (cotton pellet soaked with 5% acetic acid) showed the

highest value of 18.59 MPa, followed closely by the non-contaminated group (group 1). Whereas

group 2 (dry cotton pellet, without solution) showed the lowest mean shear bond strength of 14.42

MPa. One-way ANOVA analysis revealed statistically significant differences between groups 1 and 2,

2 and 4, 3 and 4 (p < 0.05) respectively.

Conclusion Based on the results of this study, dentin shear bond strength of composite built-up was

influenced by contamination of eugenol-containing root canal sealer, and by different cleansing

techniques. Cotton pellet soaked with 5% acetic acid was the most effective method to eliminate

eugenol-containing sealer.

(CU Dent J. 2011;34:203-12)

Key words: cleansing techniques; eugenol; resin composite; shear bond strength


