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∫∑π”

øíπ‡∑’¬¡∫“ß à«π∂Õ¥‰¥â‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß„π°“√„ à
øíπ ”À√—∫ºŸâ∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬øíπ‰ª∫“ß à«π øíπ‡∑’¬¡∫“ß à«π∂Õ¥
‰¥â¡’µ–¢Õ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫‚¥¬¬÷¥Õ¬Ÿà°—∫øíπÀ≈—° ∑”Àπâ“∑’Ë
ªÑÕß°—π°“√‡§≈◊ËÕπ¢¬—∫¢Õßøíπ‡∑’¬¡ÕÕ°®“°∑’Ë„π¢≥–∑’Ë¡’
°“√„™âß“π µ–¢Õ§«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß™’«°≈»“ µ√å (biome-
chanics) ∑’Ëæ÷ßª√– ß§å 6 ª√–°“√ §◊Õ °“√¬÷¥Õ¬Ÿà (retention)
°“√√Õß√—∫ (support) §«“¡¡’‡ ∂’¬√¿“æ (stability) §«“¡
 “¡“√∂„π°“√ª√–§Õßøíπ (reciprocation) °“√‚Õ∫√Õ∫
(encirclement) ·≈–°“√‰¡à¡’·√ß°√–∑”µàÕøíπÀ≈—°¢≥–„ à
‡¢â“∑’Ë (passivity)1

À≈—°‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫·≈–°“√ √â“ßµ–¢ÕµâÕß¡’§«“¡
‡¢â¡ß«¥‡æ◊ËÕ„Àâøíπ‡∑’¬¡¡’°“√¬÷¥Õ¬Ÿà¥’·≈–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬
µàÕøíπÀ≈—°·≈–Õ«—¬«–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ªí®®—¬∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√
¬÷¥Õ¬Ÿà·≈–°“√ √â“ßµ–¢Õ2 ‰¥â·°à

- §«“¡ “¡“√∂„π°“√§◊πµ—«¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë„™â∑”µ–¢Õ
(flexibility) ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ §«“¡¬“«¢Õß·¢πµ–¢Õ ‚¥¬·¢π
µ–¢Õ∑’Ë¡’§«“¡¬“«¡“°®–¡’°“√§◊πµ—«‰¥â¡“° ¢π“¥‡ âπºà“π
»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßµ–¢Õ∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°®–∑”„Àâµ–¢Õ¡’°“√§◊πµ—«
‰¥â¡“° √Ÿª√à“ßÀπâ“µ—¥¢Õßµ–¢Õ°≈¡®–∑”„Àâµ–¢Õ¡’°“√
§◊πµ—«‰¥â¡“°°«à“µ–¢Õ§√÷Ëß«ß°≈¡À√◊Õ√Ÿª‰¢à‚¥¬µ–¢Õ°≈¡®–¡’
°“√§◊πµ—«‰¥â∑ÿ°∑‘»∑“ß µ–¢Õ∑’Ë¡’§«“¡ Õ∫®–¡’§«“¡ “¡“√∂
„π°“√§◊πµ—« Ÿß ‚¥¬ª≈“¬µ–¢Õ§«√¡’¢π“¥‡ªìπ§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß
µâπµ–¢Õ·≈–¡’ª≈“¬¡π

- ¡ÿ¡‡¢â“À“¢Õßµ–¢ÕµàÕ à«π§Õ¥ (angle of approach)
À“°µ–¢Õ∑”¡ÿ¡µ√ß (direct angle) µàÕ à«π§Õ¥ ‡™àπ µ–¢Õ
∑’Ë¡’·¢πµ–¢Õ∑Õ¥¡“®“°¥â“π‡Àß◊Õ°¢÷Èπ¡“®—∫∑’Ë à«π§Õ¥
(gingival approaching clasp) „Àâ°“√¬÷¥Õ¬Ÿà Ÿß°«à“µ–¢Õ
∑’Ë¡’·¢πµ–¢Õ∑Õ¥¡“®“°¥â“π∫¥‡§’È¬«≈ß¡“®—∫∑’Ë à«π§Õ¥
(occlusal approaching clasp) ‡π◊ËÕß®“°µ–¢Õ∑’Ë¡’·¢π
µ–¢Õ∑Õ¥¡“®“°¥â“π∫¥‡§’È¬«≈ß¡“®—∫∑’Ë à«π§Õ¥®–À≈ÿ¥ÕÕ°
¥â«¬·√ß¥÷ß „π¢≥–∑’Ëµ–¢Õ∑’Ë¡’·¢πµ–¢Õ∑Õ¥¡“®“°¥â“π
‡Àß◊Õ°¢÷Èπ¡“®—∫∑’Ë à«π§Õ¥®–À≈ÿ¥ÕÕ°¥â«¬·√ßº≈—° ´÷Ëß„Àâ
·√ß¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ë¡“°°«à“·√ß¥÷ß

- §«“¡≈÷°¢Õß à«π§Õ¥ (depth of undercut)  à«π
§Õ¥∑’Ë¡’§«“¡≈÷°¡“° “¡“√∂‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥Õ¬Ÿà¢Õßµ–¢Õ Ÿß¢÷Èπ
¥—ßπ—Èπµ–¢Õ∑’Ë®—∫„π∫√‘‡«≥ à«π§Õ¥≈÷°µâÕß “¡“√∂§◊πµ—«‰¥â
¡“° ‡æ◊ËÕ≈¥·√ß°√–∑”µàÕøíπÀ≈—°„π¢≥–∂Õ¥„ àøíπ‡∑’¬¡

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠∑“ß°“¬¿“æ (physical properties)
∑’Ë ”§—≠µàÕ°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â‚≈À–º ¡„π°“√ √â“ßµ–¢Õ
‰¥â·°à

- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘À≈Õ¡‡À≈« (melting temperature) ‚≈À–
º ¡®–¡’™à«ß°“√À≈Õ¡‡À≈«∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡‚≈À–∑’Ë‡ªìπ
Õß§åª√–°Õ∫

- °“√À¥µ—«„π¢≥–¢÷Èπ√Ÿª (casting shrinkage) ‡°‘¥
¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‚≈À–º ¡∑’ËÀ≈Õ¡‡À≈«∂Ÿ°‡∑≈ß„πªŸπÀ≈àÕ∑’Ë°”≈—ß√âÕπ
(heated investment) ·≈â«‡√‘Ë¡‡¬Áπµ—«≈ß ∑”„Àâµ–¢Õ¡’
√Ÿª√à“ßº‘¥‰ªÀ√◊Õ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß°«à“ª°µ‘ ´÷Ëß∂Ÿ°™¥‡™¬¥â«¬°“√
¢¬“¬µ—«¢ÕßªŸπÀ≈àÕ (investment expansion)

- §«“¡Àπ“·πàπ¢Õß‚≈À– (density) ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë
 ”§—≠µàÕ¢π“¥·≈–πÈ”Àπ—°¢Õßµ–¢Õ ÷́Ëß®–¡’º≈µàÕ°“√¬÷¥Õ¬Ÿà
¢Õßµ–¢Õ ‡æ◊ËÕµâ“π°“√À≈ÿ¥ÕÕ°¢Õßøíπ‡∑’¬¡®“°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥
¢Õß‚≈°

- §«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√À¡Õß (tarnish resistance)
‡æ◊ËÕµâ“πµàÕ ¿“«–ÕÕ° ‘́‡¥™—π∑’Ë Ÿß„π™àÕßª“° „Àâ ’§ß∑’Ë ·≈–
§ÿâ¡§à“ (cost effective)

°≈ ¡∫—µ‘ (mechanical properties) ∑’Ë ”§—≠µàÕ°“√
æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â‚≈À–º ¡„π°“√ √â“ßµ–¢Õ ‰¥â·°à3

- §«“¡·¢Áßº‘« (hardness) ‡æ◊ËÕµâ“π∑“πµàÕ°“√ ÷°
(abrasion resistance) ∑”„Àâ§ß ¿“æº‘«∑’Ë¢—¥‡√’¬∫·≈–‡ß“
Õ¬Ÿà‰¥âπ“π‚¥¬‰¡à ÷°°√àÕπ

- °“√¬◊¥µ—« (elongation) ‚≈À–∑’Ë¡’§à“°“√¬◊¥µ—« Ÿß
®– “¡“√∂¥—¥‰¥âßà“¬ ¡’§à“§«“¡‡ª√“–≈¥≈ß·≈–·µ°À—°¬“°
·µà®–¡’§«“¡·¢Áß·√ß (strength properties) µË”≈ß §à“°“√
¬◊¥µ—« “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â®“°°“√∑”„Àâ‚≈À–·¢Áß¢÷Èπ‚¥¬„™â
·√ß°√–∑” (work hardening) ÷́Ëß‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-
‚§√‡¡’¬¡®–∑”‰¥âßà“¬°«à“‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 ·≈–‰∑∑“‡π’¬¡
∫√‘ ÿ∑∏‘Ï µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√¥—¥µ–¢Õ ·µà°“√¥—¥∫àÕ¬‡°‘π‰ª®–
∑”„Àâ‚≈À–¡’§«“¡‡ª√“–·≈–·µ°À—°‰¥âßà“¬

- °”≈—ß¥÷ßª√–≈—¬ (ultimate tensile strength) §◊Õ
·√ß Ÿß ÿ¥∑’Ë®–∑”„Àâ‚≈À–‡°‘¥°“√·µ°À—° „™â°”Àπ¥§«“¡·¢Áß
·√ß‚¥¬√«¡¢Õß«— ¥ÿ ÷́Ëß‚≈À–∑’Ë„™â∑”µ–¢Õ§«√µâÕß¡’§«“¡
·¢Áß·√ß Ÿß‡æ◊ËÕ∑πµàÕ·√ß∫¥‡§’È¬«

- §à“§«“¡·¢Áß·√ß∑’Ë®ÿ¥§√“° (yield strength) §◊Õ
§«“¡ “¡“√∂¢Õß«— ¥ÿ„π°“√µâ“π∑“π·√ß∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π
√ŸªÕ¬à“ß∂“«√ §à“§«“¡·¢Áß·√ß∑’Ë®ÿ¥§√“° Ÿß “¡“√∂µâ“π∑“π
µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π√ŸªÕ¬à“ß∂“«√¢Õßµ–¢Õ‰¥â
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- §à“¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ (modulus of elasticity) §◊Õ
§à“√–¥—∫§«“¡·°√àß (stiffness) „π§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª√à“ß¢Õß«— ¥ÿ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫·√ß°√–∑”  “¡“√∂À“
‰¥â®“°§«“¡™—π¢Õß°√“ø§«“¡‡§âπ·≈–§«“¡‡§√’¬¥¢Õß«— ¥ÿ
„π√–¬–·√°∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘¬◊¥À¬ÿàπ µ–¢Õ∑’Ë¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπµË”
®–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§◊πµ—« Ÿß

- §«“¡‡¢â“°—π‰¥â¥’∑“ß™’«¿“æ (biocompatibility)
‚≈À–º ¡∫“ß™π‘¥¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‚≈À–∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕ
√à“ß°“¬ ‰¥â·°à ª√Õ∑ (mercury) π‘°‡°‘≈ (nickel) ·≈–
‡∫√‘≈‡≈’¬¡ (beryllium) ÷́ËßÕ“®¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√·æâ·≈–
‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß ÷́ËßÕÿ∫—µ‘°“√≥å¢Õß°“√·æâ “√‡À≈à“π’Èæ∫‰¥â
¡“°°«à“°“√·æâ‚≈À–º ¡∑Õß ‚≈À–‰∑∑“‡π’¬¡ (titanium) ¡’
§«“¡‡¢â“°—π‰¥â°—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë Ÿß‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡¥àπ ‡À¡“– ¡
µàÕ°“√π”¡“„™â„πºŸâªÉ«¬∑’Ë·æâ‚≈À–™π‘¥Õ◊Ëπ

- §«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π¢≥–º≈‘µ (laboratory safety) ‰Õ
·≈–ΩÿÉπ®“°‚≈À–º ¡ „π¢≥–∑’Ë¡’°“√°√Õ·µàß ¢—¥ À√◊Õª√—∫
øíπ‡∑’¬¡ °àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°à™à“ß∑—πµ°√√¡„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
√«¡∑—Èß∑—πµ·æ∑¬å·≈–ºŸâªÉ«¬¢≥–∑”°“√√—°…“„π§≈‘π‘°
∑—πµ°√√¡‰¥â

- §«“¡ “¡“√∂„π°“√¢÷Èπ√Ÿª (castability) §«√∑”‰¥â
ßà“¬‰¡à¬ÿàß¬“° °“√À≈àÕ·∫∫µ–¢Õ¥â«¬‚≈À–‰∑∑“‡π’¬¡∑”‰¥â
¬“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«∑’Ë Ÿß¡“° ·≈–µâÕß„™â
‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡©æ“–·≈–°ä“´Õ“√å°Õπ„π°“√À≈àÕ·∫∫

- §«“¡·¡àπ¬” (accuracy) «— ¥ÿ∑’Ë„™âµâÕß “¡“√∂
 √â“ßµ–¢Õ‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â∑“ß§≈‘π‘° ®“°
°“√»÷°…“æ∫«à“ ‚≈À–º ¡æ◊Èπ∞“π (base metal alloys) ¡’
§«“¡·¡àπ¬”„π°“√º≈‘µπâÕ¬°«à“‚≈À–º ¡∑Õß ‡π◊ËÕß®“°
°“¬¿“æ ¡∫—µ‘¢Õß‚≈À–

- °“√¢—¥·µàß (ease of finishing) ‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥
∑’Ë 4 ·≈–‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡  “¡“√∂¢—¥·µàß‰¥âßà“¬°«à“
‚≈À–º ¡„π°≈ÿà¡‚≈À–æ◊Èπ∞“π

- °“√¢—¥ ’‡§≈◊Õ∫øíπ (wear of tooth structure)  ‚≈À–
º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√¢—¥ ’‡§≈◊Õ∫øíπ‰¥â
‡≈Á°πâÕ¬®“°°“√∂Õ¥„ àøíπ‡∑’¬¡‡ªìπ‡«≈“π“πÊ ·µà®“°°“√
»÷°…“ ¬—ß‰¡àæ∫°“√ ÷°¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπÕ¬à“ß™—¥‡®π

- ¥â“π√“§“ (cost factor) √“§“∑Õß∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ∑”„Àâ
‚≈À–º ¡æ◊Èπ∞“π‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡„π°“√π”¡“„™â ¥â«¬°“¬¿“æ

 ¡∫—µ‘·≈–°≈ ¡∫—µ‘∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â √«¡∑—Èß√“§“§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë
·≈–µË”°«à“∑Õß¡“°  à«π‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡√“§“‰¡à·æß

·µà‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ¡’√“§“ Ÿß

ªí®®ÿ∫—π¡’°“√„™â«— ¥ÿ ”À√—∫ √â“ßµ–¢ÕÀ≈“¬™π‘¥‰¥â·°à
‚≈À–·≈–«— ¥ÿ ’‡À¡◊Õπøíπ·≈–‡Àß◊Õ° ‚≈À–∑’Ë„™â √â“ßµ–¢Õ
‰¥â·°à ‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ (cobalt-chromium
alloy) ‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 (type IV gold alloy) ‡À≈Á°°≈â“
‰√â π‘¡ (stainless steel) ‚≈À–º ¡π‘°‡°‘≈-‚§√‡¡’¬¡ (nickel-

chromium alloy) ‰∑∑“‡π’¬¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï (pure titanium) ‚≈À–
º ¡‰∑∑“‡π’¬¡ (Ti-6Al-4V titanium alloy) ·≈–‚≈À–
º ¡‰∑∑“‡π’¬¡-π‘°‡°‘≈ (Ti-Ni alloy) ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“
≈—°…≥–°“√ √â“ßµ–¢Õ‚≈À–  “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπµ–¢Õ‡À«’Ë¬ß
(cast clasps) ´÷Ëßπ‘¬¡∑”®“°‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡
·≈–‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 ·≈–µ–¢Õ¥—¥ (wrought clasps)

∑”®“°‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡À√◊Õ‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 44  à«π
«— ¥ÿ ’‡À¡◊Õπøíπ·≈–«— ¥ÿ ’‡À¡◊Õπ‡Àß◊Õ° ‰¥â·°à polyoxy-
methylene ·≈– thermoplastic materials

ªí®®ÿ∫—π ¬—ß¡’°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡°’Ë¬«°—∫°“√‡≈◊Õ°„™â
‚≈À–™π‘¥µà“ßÊ „π°“√∑”µ–¢Õ ”À√—∫øíπ‡∑’¬¡∫“ß à«π∂Õ¥
‰¥â„π·ßà¢Õß§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°≈πâÕ¬ ∫∑§«“¡ª√‘∑—»πåπ’È ®÷ß¡’

«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫Õß§åª√–°Õ∫¢Õß
‚≈À–™π‘¥µà“ßÊ ∑’Ë„™â„π°“√ √â“ßµ–¢Õ„πß“πøíπ‡∑’¬¡∫“ß
 à«π∂Õ¥‰¥â √«¡∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢âÕ∫àß„™â ¢âÕ¥’ ·≈–¢âÕ¥âÕ¬

‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡

Õß§åª√–°Õ∫

‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ª√–°Õ∫¥â«¬‚§∫Õ≈µå

ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 60 ·≈–‚§√‡¡’¬¡ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 30 ‚¥¬
‚§∫Õ≈µå™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß §«“¡·¢Áßº‘«  ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ
¡Õ¥ÿ≈—  ·≈–§«“¡·°√àß  à«π‚§√‡¡’¬¡™à«¬„Àâ‚≈À–∑π∑“π
µàÕ°“√À¡Õß·≈–°“√ ÷°  à«πª√–°Õ∫∑’Ë‡À≈◊Õ§◊Õ ‚¡≈‘∫¥‘π—¡
´‘≈‘°Õπ ‡À≈Á° ·¡ß°“π’  ·≈–§“√å∫Õπ ‚¥¬‚¡≈‘∫¥‘π—¡·≈–
´‘≈‘°Õπ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡·¢Áßº‘«¥â«¬°“√≈¥

¢π“¥‡°√π„Àâ‡≈Á°≈ß ‡À≈Á°™à«¬ª√—∫ª√ÿß ¡∫—µ‘‰¥â¥â«¬°√√¡«‘∏’
∑“ß§«“¡‡¬Áπ (cold-working) ·¡ß°“π’ ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡
·¢Áß·√ß·≈–°“√¬◊¥µ—« ≈¥ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ° ‘́‡¥™—π¢≥–À≈Õ¡
‚≈À–º ¡3 §“√å∫Õπ∑”„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡·¢Áßº‘«
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–≈¥°“√¬◊¥µ—«≈ß
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§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢âÕ∫àß„™â ¢âÕ¥’ ·≈–¢âÕ¥âÕ¬

‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ “¡“√∂∑πµàÕ§«“¡‡§âπ
 Ÿß‰¥â‚¥¬‰¡à·µ°À—° ÷́Ëß„°≈â‡§’¬ß°—∫‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 ¡’
πÈ”Àπ—°‡∫“ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß‚≈À–πâÕ¬ ¡’§à“
¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ Ÿß°«à“‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 ∑”„Àâ¡’§à“
§«“¡·°√àß Ÿß¡“° ‰¡à‡ª≈’Ë¬π√Ÿªßà“¬5 ·µà‡π◊ËÕß®“°¡’°“√¥’¥µ—«
√–¬–°“√¬◊¥µ—«·≈–¢’¥¬◊¥ªØ‘¿“§µË” ∑”„Àâ¡’‚Õ°“ À—°À√◊Õ
‡ª≈’Ë¬π√Ÿª∂“«√ (permanent deformation) ‰¥â6 ∑”„Àâ‰¡à
‡À¡“– ¡∑’Ë®–«“ß„πµ”·Àπàß∑’Ë¡’ à«π§Õ¥≈÷° ‡æ√“–®–‡°‘¥
·√ß°√–∑”µàÕøíπÀ≈—°¡“° §«√„™â„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§«“¡≈÷°¢Õß
 à«π§Õ¥ ª√–¡“≥ 0.01 π‘È«7 ·≈–§«√¡’§«“¡¬“«·¢π
µ–¢Õ‡∑à“°—∫ 15 ¡‘≈≈‘‡¡µ√®÷ß®–¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ‡æ’¬ßæÕ8

‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4

Õß§åª√–°Õ∫

‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 ‡ªìπ‚≈À–¡’µ√–°Ÿ≈ (noble metal
alloy) ™π‘¥·¢Áßæ‘‡»… (extra hard) ª√–°Õ∫¥â«¬∑Õß
ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 71-74 ·æ≈‡≈‡¥’¬¡ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 2-5
·æ≈∑‘π—¡ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 0-1 ·≈–∏“µÿÕ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ™à«¬§«∫§ÿ¡
™à«ßÀ≈Õ¡‡À≈«·≈–∑”„Àâ‡°√π≈–‡Õ’¬¥¢÷Èπ3

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢âÕ∫àß„™â ¢âÕ¥’ ·≈–¢âÕ¥âÕ¬

‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 ¡’®ÿ¥‡¥àπ∑“ß°“¬¿“æ ¡∫—µ‘·≈–
°≈ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à ¡’°“√¬◊¥µ—«‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–¥—¥·ª≈ß
√Ÿª√à“ß ¡’§«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õß¡‘µ‘ Ÿß ¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß∑’Ë®ÿ¥§√“°
 Ÿß·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπµË” ¡’§«“¡·°√àßµË”°«à“ ·≈–™à«ß¬◊¥
À¬ÿàπ (elastic range) °«â“ß°«à“‚≈À–º ¡æ◊Èπ∞“π9 ‡™àπ ‚≈À–
º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ ·≈–„Àâ§«“¡À¬ÿàπµ—« (resiliency)
¥’ √«¡∑—Èß„Àâ§«“¡ «¬ß“¡7  “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß°≈ ¡∫—µ‘‰¥â
¥â«¬°√√¡«‘∏’∑“ß§«“¡√âÕπ (heat treatment) ®÷ß∑”„ÀâÕàÕπ
µ—« ”À√—∫ª√—∫·µàßµ–¢Õ‰¥â ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß¥â«¬°√√¡«‘∏’
∑“ß§«“¡√âÕπ (hardening heat treatment) ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¢’¥¬◊¥
ªØ‘¿“§·≈–§à“¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ‰¥â ́ ÷Ëß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§«“¡µâ“π∑“π
µàÕ·√ß‡§âπ·≈–·√ß∫‘¥µà“ßÊ  “¡“√∂∑”„Àâ∫“ß≈ß‚¥¬‰¡à Ÿ≠‡ ’¬
§«“¡·¢Áß·√ß ‚≈À–™π‘¥π’È “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‡¢â“°—∫‚≈À–Õ◊ËπÊ
‰¥âßà“¬ ®÷ß “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπµ–¢Õ≈«¥¥—¥ (wrough wire)
·≈–‡™◊ËÕ¡°—∫‚§√ß‚≈À–∑’Ë∑”®“°‚≈À–™π‘¥Õ◊Ëπ‰¥â10 πÕ°®“°π—Èπ
¬—ß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§◊πµ—« Ÿß°«à“‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-
‚§√‡¡’¬¡‡°◊Õ∫ 2 ‡∑à“ ‚¥¬µ–¢Õ∑’Ë √â“ß¥â«¬‚≈À–º ¡∑Õß

™π‘¥∑’Ë 4 µâÕß°“√ à«π§Õ¥≈÷° 0.03 π‘È«  “¡“√∂„™â„π°√≥’∑’Ë
µâÕß°“√«“ßµ”·Àπàßª≈“¬µ–¢Õ∫√‘‡«≥º‘«¢ÕßøíπÀ≈—°„°≈â¢Õ∫
‡Àß◊Õ° (gingival 1/3)11 ¡’¢âÕ¥’„π°“√«“ßµ–¢Õ„πµ”·Àπàß
∑’ËµâÕß°“√§«“¡ «¬ß“¡À√◊Õ¡’ªí≠À“ª√‘∑—πµå‰¥â ‚¥¬®–‡°‘¥·√ßß—¥
µàÕøíπÀ≈—°πâÕ¬°«à“‚≈À–º ¡™π‘¥Õ◊Ëπ ·µà¡’¢âÕ¥âÕ¬§◊Õ √“§“
 Ÿß·≈– “¡“√∂‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª∂“«√‰¥âÀ≈—ß®“°„™âß“π‡ªìπ
‡«≈“π“π2

‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 ¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπµË” ®÷ß
 “¡“√∂π”¡“ √â“ßµ–¢Õ¥—¥ ´÷Ëß¡’ ¡∫—µ‘„π°“√§◊πµ—«‰¥â¡“°
°«à“µ–¢Õ‡À«’Ë¬ß ‚¥¬„™â√à«¡°—∫ à«π‚¬ß„À≠à∑’Ë∑”®“°‚≈À–º ¡
‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ ∑”„Àâµ–¢Õ¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ·≈–™à«¬ºàÕπ
§«“¡‡§âπ (stress-breaker) „Àâ°—∫øíπÀ≈—°‰¥â πÕ°®“°π—Èπ
·≈â«µ–¢Õ¥—¥∑’Ë √â“ß®“°‚≈À–º ¡∑Õß™π‘¥∑’Ë 4  “¡“√∂
ª√—∫ª√ÿß ¡∫—µ‘¥â«¬°√√¡«‘∏’∑“ß§«“¡‡¬Áπ ´÷Ëß∑”„Àâ¡’§«“¡
·¢Áßº‘« ·≈–°”≈—ß¥÷ßª√–≈—¬¥’¡“°¢÷Èπ  “¡“√∂„™â„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’
§«“¡≈÷°¢Õß à«π§Õ¥ 0.03 π‘È«

‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡

Õß§åª√–°Õ∫

‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡ª√–°Õ∫¥â«¬‡À≈Á°‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°
·≈–‚§√‡¡’¬¡ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 12-30 ‚¥¬¡’§“√å∫Õπ√«¡Õ¬Ÿà
¥â«¬‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1.2 ‚§√‡¡’¬¡∑”„Àâ‡°‘¥°“√ √â“ßøî≈å¡ªÑÕß°—π
(passivation effect) ·≈– √â“ß™—ÈπÕÕ°‰´¥å (oxide layer)
∫πº‘«‚≈À– ®÷ßµâ“π∑“πµàÕ°“√‡°‘¥°“√À¡Õß·≈–°“√ ÷°‰¥â
‚¥¬‡©æ“–‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡º ¡æ‘‡»… (austenitic form) ÷́Ëß
¡’°“√‡æ‘Ë¡∏“µÿπ‘‡°‘≈ (Nickel) ∑”„Àâ‡ª≈’Ë¬π‚§√ß √â“ß√–¥—∫
®ÿ≈¿“§∑”„Àâ¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√ ÷° Ÿß∑’Ë ÿ¥12

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢âÕ∫àß„™â ¢âÕ¥’ ·≈–¢âÕ¥âÕ¬

‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡®–π‘¬¡π”¡“„™â‡ªìπµ–¢Õ¥—¥ ‡π◊ËÕß®“°
¡’°”≈—ß¥÷ß∑’Ë Ÿß ·≈–¡’¢’¥®”°—¥°“√º—π·ª√µ√ß (proportional
limit)  Ÿß  “¡“√∂¥’¥µ—«‰¥â∑—Èß„π·π«¥‘Ëß·≈–·π«√“∫ ·µ°µà“ß
®“°µ–¢Õ‡À«’Ë¬ß´÷Ëß “¡“√∂¥’¥µ—«„π·π«√“∫‰¥â‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«
®“°°“√∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§◊πµ—«‰¥â¥’ ®÷ß “¡“√∂„™â„π
∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ à«π§Õ¥≈÷°°«à“µ–¢Õ‡À«’Ë¬ß‰¥â ‚¥¬µ–¢Õ¥—¥∑’Ë∑”
¥â«¬‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡ µâÕß°“√ à«π§Õ¥≈÷° ª√–¡“≥ 0.02 π‘È«
πÕ°®“°π—Èπ¬—ß„Àâ§«“¡ «¬ß“¡ ‡æ√“–°“√ –∑âÕπ· ß®“°
º‘«°≈¡¢Õß≈«¥·≈–¡Õß‡ÀÁπ‰¥âπâÕ¬°«à“ µ–¢Õ¥—¥¡’¢âÕ¥âÕ¬
„π‡√◊ËÕß§«“¡·π∫ π‘∑ ·≈–°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡·π∫ π‘∑¿“¬
À≈—ß°“√„™âß“π‡ªìπ‡«≈“π“π √«¡∑—Èß¡’‚Õ°“ À—°‰¥âßà“¬13
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‚≈À–º ¡π‘°‡°‘≈-‚§√‡¡’¬¡

Õß§åª√–°Õ∫

‚≈À–º ¡π‘°‡°‘≈-‚§√‡¡’¬¡ ª√–°Õ∫¥â«¬π‘°‡°‘≈ √âÕ¬≈–
67-80 ‚§√‡¡’¬¡ √âÕ¬≈– 12-20 ‡∫√‘≈‡≈’¬¡ √âÕ¬≈– 0.5-2.0
·≈–∏“µÿÕ◊Ëπ ‰¥â·°à ´‘≈‘°Õπ §“√å∫Õπ Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ‚¡≈‘∫¥’π—¡
·¡ß°“π’  ·≈–‡À≈Á° √âÕ¬≈– 1.014 ‡°‘¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‡™‘ß
‚≈À– Ni3Al ®“°π‘°‡°‘≈·≈–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß
·≈–§«“¡·¢Áßº‘«  à«π‡∫√‘≈‡≈’¬¡™à«¬≈¥™à«ß°“√À≈Õ¡≈ß
·≈– √â“ß‚§√ß √â“ß¢Õß‡°√π„À¡à„Àâ¡“°¢÷Èπ3

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢âÕ∫àß„™â ¢âÕ¥’ ·≈–¢âÕ¥âÕ¬

®“° ¡∫—µ‘¢Õßπ‘°‡°‘≈ ÷́Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫·∑π‚§∫Õ≈µå
‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‚≈À–º ¡‚§√‡¡’¬¡-‚§∫Õ≈µå æ∫«à“ ¡’
°≈ ¡∫—µ‘®–§≈â“¬§≈÷ß°—π ·µà‚≈À–º ¡π‘°‡°‘≈-‚§√‡¡’¬¡¡’
§«“¡·°√àßµË”°«à“ ¡’™à«ß°“√À≈Õ¡µË”°«à“ §à“¥÷ß¬◊¥ (value of
elongation)  Ÿß°«à“ §à“§«“¡∑π·√ß¥÷ß·≈–¢’¥¬◊¥ªØ‘¿“§¡’
§à“µË”°«à“‚≈À–º ¡‚§√‡¡’¬¡-‚§∫Õ≈µå  “¡“√∂ª√—∫ª√ÿß°≈
 ¡∫—µ‘‚≈À–º ¡π‘°‡°‘≈-‚§√‡¡’¬¡‰¥â¥â«¬°√√¡«‘∏’∑“ß§«“¡√âÕπ
∑”„Àâ„™âß“π‰¥âßà“¬ ‡À¡“– ¡µàÕ°“√„™âß“π∑“ß§≈‘π‘° ¢âÕ
¥âÕ¬¢Õß‚≈À–º ¡™π‘¥π’È§◊Õ ¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‚≈À–π‘°‡°‘≈
¡—°∑”„Àâ‡°‘¥°“√·æâ‰¥âßà“¬11 ¥—ßπ—Èπ ªí®®ÿ∫—π‚≈À–º ¡π‘°‡°‘≈-
‚§√‡¡’¬¡®÷ß‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™âπ”¡“ √â“ßµ–¢Õ

‰∑∑“‡π’¬¡ ·≈– ‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡

Õß§åª√–°Õ∫

‰∑∑“‡π’¬¡ª√–°Õ∫¥â«¬‰∑∑“‡π’¬¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï √âÕ¬≈–
99.5-99.9 ‚¥¬¡’‰π‚µ√‡®π ‰Œ‚¥√‡®π ·≈–§“√å∫Õπ Õ¬Ÿà‰¡à
‡°‘π√âÕ¬≈– 0.03, 0.015 ·≈– 0.1 ‚¥¬πÈ”Àπ—°µ“¡≈”¥—∫
 à«π‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡‡ªìπ‰∑∑“‡π’¬¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ïº ¡°—∫∏“µÿ
À≈“¬™π‘¥ ‰¥â·°à Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ·°‡≈’¬¡ ¥’∫ÿ° §“√å∫Õπ
ÕÕ°´‘‡®π ‰π‚µ√‡®π «“‡π‡¥’¬¡ ‰π‚Õ‡∫’¬¡ ·≈–‚¡≈‘∫¥‘π—¡
‚¥¬‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡∂Ÿ°º≈‘µ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡°≈ ¡∫—µ‘ ‡™àπ
§«“¡·¢Áßº‘« °”≈—ß¥÷ßª√–≈—¬ §à“§«“¡·¢Áß·√ß∑’Ë®ÿ¥§√“°15 ·≈–
§«“¡µâ“π∑“π°“√§◊∫ (creep resistance) ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂
‡™◊ËÕ¡‰¥â (weldability) ·≈–µÕ∫ πÕßµàÕ°“√ª√—∫ª√ÿß°≈
 ¡∫—µ‘¥â«¬°√√¡«‘∏’∑“ß§«“¡√âÕπ·≈– “¡“√∂¢÷Èπ√Ÿª‰¥âßà“¬16

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°≈ ¡∫—µ‘¢Õß‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡
(Ti-6Al-4V) °—∫‰∑∑“‡π’¬¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï æ∫«à“ ‚≈À–º ¡
‰∑∑“‡π’¬¡ (Ti-6Al-4V) ¡’§«“¡Àπ“·πàπ„°≈â‡§’¬ß°—∫
‰∑∑“‡π’¬¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ Ÿß°«à“‰∑∑“‡π’¬¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‡≈Á°πâÕ¬ ‚¥¬Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡·≈–«“‡π‡¥’¬¡∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫
„π‚≈À–º ¡®–∑”„Àâ§à“¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¥âª√–¡“≥
√âÕ¬≈– 10 ¡’√âÕ¬≈–¢Õß°“√¬◊¥µ—«µË”°«à“‡≈Á°πâÕ¬  ¡’ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
°“√¢¬“¬µ—«‡æ◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ„°≈â‡§’¬ß°—∫‰∑∑“‡π’¬¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
·µà¡’°”≈—ß¥÷ßª√–≈—¬·≈–§à“§«“¡·¢Áß·√ß∑’Ë®ÿ¥§√“° Ÿß°«à“ª√–¡“≥
√âÕ¬≈– 60 ·≈–¡’§à“§«“¡·¢Áßº‘«·∫∫«‘°‡°Õ√å (Vicker
hardness number: CHN)  Ÿß°«à“‰∑∑“‡π’¬¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ïª√–¡“≥
3 ‡∑à“15-17

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢âÕ∫àß„™â ¢âÕ¥’ ·≈–¢âÕ¥âÕ¬

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡¥àπ¢Õß‰∑∑“‡π’¬¡·≈–‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡
§◊Õ ¡’§«“¡‡¢â“°—π‰¥â°—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Ÿß  “¡“√∂µâ“π∑“πµàÕ°“√
°—¥°√àÕπ‰¥â¥’18 ‡À¡“– ¡µàÕ°“√π”¡“„™â„πºŸâªÉ«¬∑’Ë·æâ‚≈À–
™π‘¥Õ◊Ëπ19 ¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß ·≈–¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ ¡’¢âÕ‡ ’¬§◊Õ
°“√À≈àÕ·∫∫∑”‰¥â¬“° ‡π◊ËÕß®“°®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«∑’Ë Ÿß¡“°
§◊Õª√–¡“≥ 1700 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–µâÕß„™â°ä“´Õ“√å°Õπ
„π°“√À≈àÕ·∫∫ ‡π◊ËÕß®“°°ä“´ÕÕ°´‘‡®π∑”„Àâ‡°‘¥√Ÿæ√ÿπ ´÷Ëß
‡ªìπªí≠À“¥â“π§«“¡ «¬ß“¡ ·≈–§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√·µ°À—°
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ ª√‘¡“≥¢Õß√Ÿæ√ÿπ∑’Ë‡°‘¥
¢÷Èπ‰¡à‰¥â —¡æ—π∏å°—∫°“√·µ°À—°À√◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª∂“«√
(permanent deformation)6 ªí≠À“∑’Ëæ∫‰¥â„π°“√„™âß“π
¢Õßµ–¢Õ‰∑∑“‡π’¬¡§◊Õ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª√à“ßÕ¬à“ß∂“«√
¢Õßµ–¢Õ °“√‡ª≈’Ë¬π ’∫√‘‡«≥º‘«¢Õß‰∑∑“‡π’¬¡ ·≈–°“√ ÷°
¢Õß‚≈À–21

‰∑∑“‡π’¬¡·≈–‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡¡’§«“¡Àπ“·πàπ
µË”°«à“∑Õß ‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ ·≈–‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡
¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπÀ√◊Õ§«“¡·°√àßµË”„°≈â‡§’¬ß°—∫∑Õß ·µà
πâÕ¬°«à“‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡·≈–‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡
ª√–¡“≥§√÷ËßÀπ÷Ëß16-18,22 ¥—ßπ—Èπ µ–¢Õøíπ‡∑’¬¡∑’Ë∑”®“°
‚≈À–‰∑∑“‡π’¬¡·≈–‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡®÷ß¡’§«“¡ “¡“√∂
„π°“√§◊πµ—« Ÿß°«à“ ·¢Áß·°√àßπâÕ¬°«à“  “¡“√∂„™â„π∫√‘‡«≥
∑’Ë¡’§«“¡≈÷°¢Õß à«π§Õ¥‰¥â¡“°°«à“‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-
‚§√‡¡’¬¡ ‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√«“ßµ–¢Õ„πµ”·Àπàß∑’ËµâÕß
°“√§«“¡ «¬ß“¡À√◊Õ¡’ªí≠À“ª√‘∑—πµå‰¥â‚¥¬‰¡à‡°‘¥·√ßß—¥
µàÕøíπÀ≈—°6 ·≈– “¡“√∂∑”µ–¢Õ„Àâ¡’§«“¡¬“«πâÕ¬°«à“
À√◊ÕÀπ“°«à“µ–¢Õ∑’Ë∑”®“°‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡‰¥â

®“° ¡∫—µ‘¢Õß‰∑∑“‡π’¬¡·≈–‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡∑’Ë¡’
§«“¡Àπ“·πàππâÕ¬°«à“‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ª√–¡“≥
§√÷ËßÀπ÷Ëß ∑”„Àâøíπ‡∑’¬¡∑’Ë∑”®“°‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡ ¡’πÈ”Àπ—°
‡∫“°«à“ ∑”„ÀâºŸâªÉ«¬√Ÿâ ÷°æ÷ßæÕ„®  “¡“√∂∂Õ¥„ à‰¥âßà“¬ ·≈–√Ÿâ ÷°
«à“¡’§«“¡·π∫ π‘∑°«à“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡π◊ËÕß®“° ¡∫—µ‘¢Õß
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‚≈À–∑’Ë¡’§«“¡·°√àßµË” ¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ Ÿß ∑”„ÀâµâÕß‡æ‘Ë¡§«“¡
Àπ“¢Õß à«π‚¬ßÀ≈—°‡æ◊ËÕ≈¥°“√∫‘¥µ—« ∑”„Àâøíπ‡∑’¬¡¡’§«“¡
Àπ“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®πÕ“®‡ªìπ “‡Àµÿ„ÀâºŸâªÉ«¬√Ÿâ ÷°‰¡à ∫“¬‰¥â23

‰∑∑“‡π’¬¡·≈–‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ
°“√≈â“πâÕ¬°«à“‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ ·≈–‚≈À–º ¡
∑Õß™π‘¥∑’Ë 4 ®÷ß§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√¥—¥µ–¢Õ∑’Ë∑”®“°‚≈À–
‰∑∑“‡π’¬¡5 πÕ°®“°π—Èπ µ–¢Õ∑’Ë √â“ß®“°‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡
 “¡“√∂§ß ¿“æ°“√¬÷¥Õ¬Ÿà¢Õßµ–¢Õ‰¥â¥’°«à“ ·µà®–¡’·√ß¬÷¥
Õ¬ŸàπâÕ¬°«à“µ–¢Õ∑’Ë∑”®“°‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡24 ·≈–
‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª√à“ßÕ¬à“ß∂“«√‰¥âßà“¬°«à“‚≈À–º ¡
‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡·°√àßµË”°«à“25

‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡-π‘°‡°‘≈

‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡-π‘°‡°‘≈ À√◊Õ∑’Ë¡—°‡√’¬°«à“‰π∑‘πÕ≈
(nitinol) ª√–°Õ∫¥â«¬π‘°‡°‘≈·≈–‰∑∑“‡π’¬¡„πª√‘¡“≥∑’Ë
‡∑à“°—π26 ‚¥¬®–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈‡¥àπ ‰¥â·°à °“√®¥®”√Ÿª∑√ß
(memory of shape) §◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑πµàÕ°“√
‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Àπ÷Ëß ‚¥¬‡¡◊ËÕ∂Ÿ°∑”„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª√à“ß„À¡à
®–¡’°“√§◊π ¿“æ‡¥‘¡‰¥â ®π°√–∑—Ëß∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√
‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß (transformation temperature) ®÷ß¡’°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª√à“ß∂“«√ ·≈–§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ (elastic
characteristics) ‚¥¬§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ¬‘Ëß¬«¥ (superelasticity)
®–‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·§∫Ê (narrow temperature)
‡Àπ◊ÕµàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß ‚¥¬§«“¡
¬◊¥À¬ÿàπ∑’Ë‰¥â®– Ÿß°«à“ 10-30 ‡∑à“¢Õß‚≈À–∑—Ë«‰ª27

‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡-π‘°‡°‘≈‰¡à‡ªìπæ‘…µàÕ‡´≈≈å·≈–¡’
§«“¡‡¢â“°—π‰¥â°—∫¬’π (genocompatible)28-29 ·µàÕ“®‡°‘¥
ªí≠À“°“√·æâπ‘°‡°‘≈‰¥â30 ¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√ ÷°°√àÕπ
 Ÿß°«à“‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡·≈–‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡31

·≈–°“√¡’™à«ß°“√¬◊¥À¬ÿàπ°«â“ß ∑”„Àâ‚≈À–º ¡™π‘¥π’È‡À¡“– ¡
µàÕ°“√‡ªìπµ–¢Õ32 ¥—ßπ—Èπ ®÷ßπ‘¬¡„™â„π°√≥’øíπ‡∑’¬¡∫“ß
 à«π∂Õ¥‰¥â¢¬“¬∞“π (distal extension RPD) À√◊Õøíπ
À≈—°∑’Ë‰¡à·¢Áß·√ß33 πÕ°®“°π—Èπ·≈â«¬—ß¡’§à“·√ß¬÷¥Õ¬Ÿà‡ª≈’Ë¬π
·ª≈ßπâÕ¬¿“¬À≈—ß°“√„™âß“π‡ªìπ‡«≈“π“π11 µà“ß®“°µ–¢Õ
∑’Ë∑”®“°‚≈À–º ¡™π‘¥Õ◊Ëπ ·≈–‰¡à‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª
√à“ßÕ¬à“ß∂“«√∑”„Àâ‡À¡“– ¡µàÕ°“√«“ß‰«â„πµ”·Àπàß∑’Ë¡’
 à«π§Õ¥∑’Ë≈÷°°«à“‰¥â34 °“√„™âµ–¢Õ‡À«’Ë¬ß∑’Ë∑”®“°‚≈À–º ¡
‰∑∑“‡π’¬¡-π‘°‡°‘≈·∑πµ–¢Õ¥—¥¡’¢âÕ¥’§◊Õ µ–¢Õ‡ªìπ™‘Èπ
 à«π‡¥’¬«°—∫‚§√ß‚≈À– ‰¡àµâÕß¡’°“√‡™◊ËÕ¡ ®÷ß¡’§«“¡ “¡“√∂
„π°“√§◊πµ—«‰¥â¥’ ·≈–‰¡à‡ ’¬æ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫°“√«“ß≈«¥ ÷́Ëß®–
‡ªìπª√–‚¬™πå„π°√≥’∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë®”°—¥ µ–¢Õ‡À«’Ë¬ß®–„Àâ§«“¡
·π∫¡“°°«à“µ–¢Õ¥—¥ ·≈–¡’§«“¡·°√àß∑’Ë§ß∑’Ë°«à“‚≈À–º ¡Õ◊Ëπ11

 √ÿª

‚≈À–º ¡∑’Ëπ”¡“ √â“ßµ–¢Õ ”À√—∫øíπ‡∑’¬¡∫“ß à«π
∂Õ¥‰¥â„πªí®®ÿ∫—π¡’À≈“¬™π‘¥ ∑—πµ·æ∑¬å®”‡ªìπµâÕß∑√“∫
∂÷ßÕß§åª√–°Õ∫¢Õß‚≈À–™π‘¥µà“ßÊ ∑’Ëπ”¡“ √â“ßµ–¢Õ Õ’°
∑—Èß§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢âÕ¥’ ¢âÕ¥âÕ¬ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√‡≈◊Õ°„™â
„Àâ‡À¡“– ¡ ”À√—∫ºŸâªÉ«¬·µà≈–√“¬ ‚≈À–º ¡∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡
π‘¬¡¡“°∑’Ë ÿ¥„πªí®®ÿ∫—π‰¥â·°à ‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡
‡π◊ËÕß®“°√“§“∂Ÿ° ∑”‰¥âßà“¬ ·µà ‘Ëß∑’Ë§«√§”π÷ß„π°“√„™â‚≈À–
º ¡°≈ÿà¡π’È°Á§◊Õ ‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡®–¡’§«“¡
·°√àß‡ªìπ Õß‡∑à“¢Õß‚≈À–º ¡∑ÕßÀ√◊Õ‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡
®÷ßµâÕß„™â§«“¡≈÷°¢Õß à«π§Õ¥‡æ’¬ß 0.01 π‘È« „π¢≥–∑’Ë‚≈À–
º ¡∑ÕßÀ√◊Õ‚≈À–º ¡‰∑∑“‡π’¬¡„™â§«“¡≈÷°¢Õß à«π§Õ¥
0.02-0.03 π‘È« ¢÷Èπ°—∫§«“¡¬“«¢Õßµ–¢Õ·≈–¢π“¥¢Õßµ—«øíπ
πÕ°®“°π—Èπ·≈â«‚≈À–º ¡‚§∫Õ≈µå-‚§√‡¡’¬¡¡’°“√À¥µ—«„π
¢≥–¢÷Èπ√Ÿª¡“°°«à“∑Õß Õ“®∑”„Àâµ–¢Õº‘¥√Ÿª√à“ßÀ√◊Õ¡’¢π“¥
¢Õß‰¡à∂Ÿ°µâÕßµ√ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß‰¥â

·¡â«à“®–¬—ß‰¡à¡’‚≈À–™π‘¥„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡ªìπÕÿ¥¡§µ‘
·µà‚≈À–∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ́ ÷Ëß«ß°“√
∑—πµ°√√¡‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°â“«Àπâ“Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“
‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√æ—≤π“„π à«π¢Õß«— ¥ÿ„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’¢÷Èπ
À√◊Õ‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë„™â„Àâ “¡“√∂º≈‘µ™‘Èπß“π‰¥âßà“¬ ·¡àπ¬” ·≈–√“§“
∂Ÿ°≈ß ‡æ◊ËÕ„Àâ∑—π ¡—¬·≈–‡À¡“– ¡µàÕ°“√„Àâ°“√√—°…“·°àºŸâªÉ«¬
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Abstract

The ideal material for removable partial denture clasp should have good biomechanics,
physical properties and mechanical properties. To date, there are varieties of clasp materials such
as metal, tooth colored and gingiva colored materials. This article reviews composition, property and
indication of materials used in removable partial denture clasp which can be used for the best clinical
implication.

(CU Dent J. 2014;37:251-58)
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