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∫∑§—¥¬àÕ

«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–øíπ∑’Ë¥’§«√®–¡’ ’·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡◊Õπøíπ∏√√¡™“µ‘ ¡’§«“¡‡¢â“°—π‰¥â¥’∑“ß™’«¿“æ ∑π∑“π

µàÕ°“√°—¥°√àÕπ·≈–‡ªìπ©π«π ªí®®ÿ∫—π ¡’°“√„™â«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°´÷Ëß‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’ ’‡À¡◊Õπøíπ∏√√¡™“µ‘‡ªìπ«— ¥ÿ

∫Ÿ√≥–øíπ°—π¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√æ—≤π“∑“ß¥â“π°“√º≈‘µ√à«¡°—∫°“√æ—≤π“«— ¥ÿ√–∫∫¬÷¥µ‘¥ ∑”„Àâ°“√∫Ÿ√≥–

¥â«¬‡´√“¡‘°¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ∫∑§«“¡π’È‰¥â√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°√–∫∫

µà“ß Ê µ“¡°“√æ—≤π“ ‡√‘Ë¡µ—Èß·µà√–∫∫‡´√“¡‘°™π‘¥ºß°—∫πÈ”·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ‡´√“¡‘°™π‘¥À≈àÕ ‡´√“¡‘°™π‘¥Õ—¥§«“¡¥—π

‡´√“¡‘°™π‘¥Õ‘πøî≈‡µ√¥ ·≈–‡´√“¡‘°™π‘¥·¡§™’π‡π‡∫‘≈ √«¡∑—Èß¢—ÈπµÕπ°“√≈Õß™‘Èπß“π °“√‡µ√’¬¡‡æ◊ËÕ°“√¬÷¥µ‘¥

·≈–°“√¬÷¥µ‘¥«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°°—∫øíπ„π§≈‘π‘° ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ∑—πµ·æ∑¬å “¡“√∂‡≈◊Õ°„™âß“π∑“ß§≈‘π‘°‰¥â

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

(« ∑—πµ ®ÿÃ“œ 2550;30:325-36)

§” ”§—≠: °“√¬÷¥µ‘¥«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°; ‡´√“¡‘°; «— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°
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∫∑π”

„πªí®®ÿ∫—π ºŸâªÉ«¬µâÕß°“√«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–øíπ∑’Ë¡’§«“¡ «¬ß“¡

¡’ ’·≈–≈—°…≥–‡À¡◊Õπøíπ∏√√¡™“µ‘ «— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°®÷ß‡√‘Ë¡

¡’∫∑∫“∑„π°“√∫Ÿ√≥–øíπ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ  ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡ «¬ß“¡

„°≈â‡§’¬ßÀ√◊Õ‡À¡◊Õπøíπ∏√√¡™“µ‘1,2 ‰¡à‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π ’·≈–

∑πµàÕ·√ßÕ—¥ (compressive strength)  Ÿß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

‡´√“¡‘°‡ª√“–·≈–∑πµàÕ·√ß¥÷ß (tensile strength) µË”3 À“°

¡’·√ß¥÷ß‡°‘π¢’¥®”°—¥Õ“®∑”„Àâ·µ°À—° πÕ°®“°π’È ∫πº‘«·≈–

„π‡π◊ÈÕ¢Õß‡´√“¡‘°¡’√Õ¬·µ°‡≈Á° Ê ∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ®“°¢—ÈπµÕπ

°“√º≈‘µ ‡¡◊ËÕ¡’·√ß¡“°√–∑”Õ“®‡ªìπ®ÿ¥‡æ‘Ë¡§«“¡‡§√’¬¥°—∫

‡´√“¡‘° ∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬·¬°À√◊Õ√Õ¬√â“«®π‡°‘¥°“√·µ°À—°‰¥â

ªí®®ÿ∫—π ‡´√“¡‘°‰¥â¡’°“√æ—≤π“¥â“π°“√º≈‘µ ∑”„Àâ¡’§«“¡

·¢Áß·√ß·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ª√–°Õ∫°—∫¡’°“√æ—≤π“«— ¥ÿ

√–∫∫¬÷¥µ‘¥∑’Ë¥’¢÷Èπ¥â«¬ ∑”„Àâ “¡“√∂π”‡´√“¡‘°¡“„™â‡ªìπ

«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–øíπ‰¥â‚¥¬‰¡àµâÕß¡’‚≈À–‡ªìπ‚§√ß ¥â«¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑’Ë¥’‡À≈à“π’È ®÷ß¡’°“√∫Ÿ√≥–¥â«¬«— ¥ÿ‡´√“¡‘°Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π

∑“ß∑—πµ°√√¡ ∑—Èß°“√∫Ÿ√≥–·∫∫«’‡π’¬√å (veneer) Õÿ¥Ωíß

(inlay) Õÿ¥§√Õ∫ (onlay) §√Õ∫øíπ (crown) ·≈–øíπª≈Õ¡

µ‘¥·πàπ (fixed partial denture)2,4

∫∑§«“¡ª√‘∑—»πåπ’È ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬¢âÕ¥’

¢âÕ¥âÕ¬ ¢âÕ∫àß™’È·≈–¢âÕÀâ“¡¢Õß°“√∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–

‡´√“¡‘° «— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°√–∫∫µà“ß Ê ‡°≥±å°“√‡≈◊Õ°„™â

‡´√“¡‘°„π·µà≈–√–∫∫ °“√≈Õß™‘Èπß“π °“√‡µ√’¬¡‡æ◊ËÕ°“√¬÷¥

µ‘¥°—∫µ—«øíπ·≈–°“√¬÷¥µ‘¥«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°°—∫øíπ

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‡´√“¡‘°

‡´√“¡‘° À√◊Õ æÕ√ǻ ‡≈π (porcelain) ∑’Ë„™â∑“ß∑—πµ°√√¡

π—Èπ‡ªìπ‡ø≈¥å ª“√åµ‘°æÕ√å´‡≈π (feldspathic porcelain)

´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ §«Õ∑´åÀ√◊Õ ‘́≈‘°“ (quartz or silica) ª√–¡“≥

√âÕ¬≈– 15  ‡ø≈¥å ª“√å (feldspar) ‰¥â·°à ‚ª·∑™  ‡ø≈¥å ª“

(potash feldspar) À√◊Õ ‚´¥“ ‡ø≈¥å ª“√å (soda feldspar)

√âÕ¬≈– 81 ·≈–‡°“≈‘π (kaolin) √âÕ¬≈– 4 ‚¥¬πÈ”Àπ—°

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ à«πº ¡¢Õß‡¡Á¥ ’  “√∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡

∑÷∫· ß (opacifier) ·≈–·°â«´÷Ëß„ à‡¢â“‰ª‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡¢∫«π°“√

°“√‡º“¢ÕßæÕ√å´‡≈π1

«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡‡ªìπÕ¬à“ß Ÿß  ‡π◊ËÕß®“°

¡’¢âÕ¥’À≈“¬ª√–°“√ ‰¥â·°à ¡’§«“¡ «¬ß“¡„°≈â‡§’¬ßÀ√◊Õ

‡À¡◊Õπøíπ∏√√¡™“µ‘1,2 ∑—Èß„π¥â“π§«“¡‚ª√àß· ß §«“¡‡¢â¡

ÕàÕπ¢Õß ’ °“√ –∑âÕπ·≈–°“√°√–®“¬¢Õß· ß ‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’

πÕ°®“°π’È·≈â« ¡’§«“¡‡¢â“°—π‰¥â∑“ß™’«¿“æ°—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π

™àÕßª“°‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ¡’°“√π”§«“¡√âÕπ·≈–°√–· ‰øøÑ“∑’Ë

µË”¡“° ∑πµàÕ·√ßÕ—¥‰¥â Ÿß ·≈–¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«

‡Àµÿ§«“¡√âÕπ (coefficient of thermal expansion) ∑’Ë

„°≈â‡§’¬ß°—∫‡§≈◊Õ∫øíπ·≈–‡π◊ÈÕøíπ1,4

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡´√“¡‘°‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‡ª√“–·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫·√ß

¥÷ß®–·µ°À—°‰¥âßà“¬3 ¥—ßπ—Èπ°“√‡µ√’¬¡øíπµâÕß¡’§«“¡≈÷°æÕ

 ¡§«√ ·≈–„π°“√≈Õß™‘Èπß“πµâÕß„™â§«“¡√–¡—¥√–«—ßÕ¬à“ß¡“°

√«¡∑—ÈßÕ“®∑”„Àâ¥â“π∫¥‡§’È¬«¢Õßøíπ§Ÿà ∫ ÷°‰¥â∂â“¡’°“√°√Õ

·µàß∑’Ë¥â“π∫¥‡§’È¬«¢Õß™‘Èπß“π·≈â«‰¡à¢—¥·µàß„Àâ‡√’¬∫ °“√¢—¥

·µàß¿“¬„π™àÕßª“°‰¡à “¡“√∂≈∫ à«π∑’Ë¢√ÿ¢√–‰¥â¥’‡∑à“°“√

‡§≈◊Õ∫‡ß“ (glazing) ÷́Ëß∑”„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ πÕ°®“°π’È°“√

´àÕ¡·´¡∑”‰¥â¬“°À√◊ÕÕ“®∑”‰¡à‰¥â‡≈¬

¢âÕ∫àß™’È·≈–¢âÕÀâ“¡„π°“√„™â‡´√“¡‘°∫Ÿ√≥–øíπ1,2,5

°“√∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬«— ¥ÿ‡´√“¡‘°§«√‡≈◊Õ°∫Ÿ√≥–„π°√≥’

ºŸâªÉ«¬µâÕß°“√§«“¡ «¬ß“¡ Ÿß·≈– “¡“√∂§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ‰¥â

À√◊Õ∫Ÿ√≥–„πºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’ª√–«—µ‘°“√·æâ‚≈À–À√◊Õ°≈—«æ‘…¢Õß

‚≈À– ·µà‰¡à§«√‡≈◊Õ°„™â„πºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’æƒµ‘°√√¡°“√∑”ß“ππÕ°

Àπâ“∑’Ë (parafunctional habit) ¢Õßøíπ À√◊Õ„πøíπ∑’Ë‰¡à

 “¡“√∂°√Õøíπ„Àâ‰¥â§«“¡Àπ“À√◊Õ§«“¡ Ÿß¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–

‡´√“¡‘°µ“¡µâÕß°“√ À√◊Õ„πøíπ∑’Ë¡’Õ“°“√·≈–µâÕß∑”°“√

√—°…“§≈Õß√“°øíπ À√◊ÕºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’ªí≠À“¥â“π§à“„™â®à“¬

°“√·∫àß√–∫∫¢Õß‡´√“¡‘°1,2,4,6

«— ¥ÿ‡´√“¡‘°·∫àß‡ªìπ√–∫∫µà“ß Ê µ“¡°“√º≈‘µ‰¥â¥—ßπ’È

(µ“√“ß∑’Ë 1)
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‡´√“¡‘°™π‘¥ºß°—∫πÈ”·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ (Conventional

powder slurry ceramics)

‡´√“¡‘°™π‘¥π’Èª√–°Õ∫¥â«¬º≈÷°≈‘«‰´µå (leucite

crystal) ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥º≈÷°≈‘«‰´µå‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°‡´√“¡‘°∑’Ë„™â„π

ß“π‚≈À–‡§≈◊Õ∫æÕ√ǻ ‡≈π (porcelain fused to metal crown)

º≈‘µ·≈â« √â“ß™‘Èπß“π∫π·¡à·∫∫∑π‰ø (refractory die) ®“°

π—Èπ‡º“™‘Èπß“π„π‡µ“‡º“ ‚¥¬∑”‡ªìπ™—ÈπÊ  ‡´√“¡‘°™π‘¥π’È¡’§à“

°”≈—ß¥—¥¢«“ß (flexural strength) ª√–¡“≥ 100 ‡¡°–ª“ -

§“≈5 ¡’§«“¡ «¬ß“¡ Ÿß ¡’À≈“¬√–¥—∫ ’·≈–§«“¡‚ª√àß· ß„Àâ

‡≈◊Õ°„™â Õ“®∑”‡ªìπµ—«™‘Èπß“π‡ÕßÀ√◊Õ„™â‡ªìπ«— ¥ÿ„π°“√‡§≈◊Õ∫

™—ÈππÕ° (veneering)  ”À√—∫‡´√“¡‘° √–∫∫Õ◊Ëπ Ê ‡æ◊ËÕ§«“¡

 «¬ß“¡

‡´√“¡‘°™π‘¥À≈àÕ (Castable ceramics)

‡´√“¡‘°™π‘¥À≈àÕ¡’ à«πª√–°Õ∫‡ªìπ¡‘§“‡™’¬ °≈“ 

‡´√“¡‘° (micaceous glass ceramic)4 ¡’¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ

§≈â“¬°—∫°“√º≈‘µß“π‚≈À–‚¥¬°“√∑”·∫∫¢’Èº÷Èß (lost wax

technique)1,4 ·≈â«·∑π∑’Ë¥â«¬‡´√“¡‘°∑’Ë À≈Õ¡‡À≈«‰¥â‡ªìπ™‘Èπ

ß“π‡∫◊ÈÕßµâπ ®“°π—Èππ”¡“ºà“π°√–∫«π§«“¡√âÕπ∑’Ë‡√’¬°«à“

´’·√¡¡‘ß (ceraming) ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß6 ‡´√“¡‘°™π‘¥π’È

¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ßª√–¡“≥ 150 ‡¡°–ª“ §“≈5 ‡´√“¡‘°

™π‘¥π’È∑”„Àâøíπ§Ÿà ∫ ÷°πâÕ¬°«à“‡´√“¡‘°™π‘¥ºß°—∫πÈ”·∫∫

¥—Èß‡¥‘¡2 ≈—°…≥–™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â¡’§«“¡‚ª√àß· ß Ÿß¡“°1,2,7

‡´√“¡‘°™π‘¥Õ—¥§«“¡¥—π (Pressable ceramics)

‡´√“¡‘°™π‘¥Õ—¥§«“¡¥—π¡’¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ§≈â“¬°—∫

‡´√“¡‘°™π‘¥À≈àÕ §◊ÕµâÕß∑”·∫∫¢’Èº÷Èß°àÕπ·≈–·∑π∑’Ë‚¥¬°“√

Õ—¥‡´√“¡‘°À≈Õ¡‡À≈«¿“¬„µâ§«“¡¥—π  ·≈â«π”™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â

¡“‡§≈◊Õ∫º‘«À√◊Õ‡§≈◊Õ∫™—ÈππÕ°¥â«¬‡´√“¡‘°™π‘¥ºß°—∫πÈ”

·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â¡’§«“¡‚ª√àß· ßπâÕ¬°«à“‡´√“¡‘°™π‘¥

À≈àÕ‡≈Á°πâÕ¬1 µ—«Õ¬à“ß‡´√“¡‘°„π√–∫∫π’È ‡™àπ ‰Õæ’‡Õ ‡Õ¡-

‡æ√ «—π (IPS Empress I; Ivoclar-Vivadent; Schaan;

Liechtenstein) ∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫‡ªìπ≈‘«‰´µå√’Õ‘πøÕ√å´-

æÕ√å´‡≈π (leucite reinforce porcelain) ¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ß

ª√–¡“≥ 150 ‡¡°–ª“ §“≈8 „πªí®®ÿ∫—π¡’°“√º≈‘µ‰Õæ’‡Õ 

‡Õ¡‡æ√ ∑Ÿ (IPS Empress II; Ivoclar-Vivadent) ‚¥¬

ª√—∫ª√ÿß à«πª√–°Õ∫‡ªìπ≈‘‡∑’¬¡‰¥´‘≈‘‡°µ°≈“ ‡´√“¡‘°

(lithium disilicate glass ceramics)4 ∑”„Àâ¡’§«“¡·¢Áß·√ß

 Ÿß¢÷Èπ4‚¥¬¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ßª√–¡“≥ 400 ‡¡°–ª“ §“≈8

‡´√“¡‘°™π‘¥Õ‘πøî≈‡µ√¥ (Infiltrated ceramics)

µ—«Õ¬à“ß‡´√“¡‘°„π√–∫∫π’È ‰¥â·°à Õ‘π ’́·√¡Õ≈Ÿ¡‘π“

(In-Ceram Alumina; Vita Zahnfabrik; Bad Zackingen;

Germany) ÷́Ëßº≈‘µ‚¥¬«‘∏’°“√ ≈‘ª·§  (slip-cast) ÷́Ëß¡’°“√

·∑√° ÷́¡¢Õß·°â«À≈Õ¡‡À≈« (molten glass) ‡¢â“‰ª„π‚§√ß√à“ß

·°πÕ≈Ÿ¡‘π“∑’Ë¡’§«“¡æ√ÿπ (porous alumina core

framework) ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß  àßº≈„Àâ‰¥â™‘Èπß“π∑’Ë¡’

§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß1,8  ‚¥¬¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ßª√–¡“≥ 450-500

‡¡°–ª“ §“≈8,9 ·µà¡’§«“¡∑÷∫· ß ®÷ß‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡ªìπ

Õ‘π´’·√¡ ªî≈·π≈ (In-Ceram Spinell; Vita Zahnfabrik)

∑’Ë¡’ à«π·°π‡ªìπÕÕ°‰´¥å¢Õß·¡°π’‡´’¬¡Õ≈Ÿ¡‘π“ (magnesium

alumina)1 ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡‚ª√àß· ß ‚¥¬Õ‘π´’·√¡ ªî≈·π≈¡’

§«“¡‚ª√àß· ß¡“°°«à“Õ‘π´’·√¡Õ≈Ÿ¡‘π“ª√–¡“≥ 2 ‡∑à“4 ¡’

§«“¡ «¬ß“¡¡“°¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß

Õ‘π´’·√¡ ªî≈·π≈®–≈¥≈ß8 ‚¥¬¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ßª√–¡“≥

350 ‡¡°–ª“ §“≈1 ‡´√“¡‘°™π‘¥π’È‡À¡“– ”À√—∫∫√‘‡«≥∑’Ë

µâÕß°“√§«“¡ «¬ß“¡ ‡™àπ °“√∑”§√Õ∫∫√‘‡«≥øíπÀπâ“

(single unit anterior restorations) √«¡∑—Èß°“√Õÿ¥Ωíß·≈–

Õÿ¥§√Õ∫4 πÕ°®“°π’È¬—ß¡’Õ‘π´’·√¡‡´Õ√å‚§‡π’¬ (In-Ceram

Zirconia; Vita Zahnfabrik) ´÷Ëß¡’ à«π·°π‡ªìπÕÕ°‰´¥å¢Õß

‡´Õ√å‚§‡π’¬∑”„Àâ¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß¡“°8,9 ‚¥¬¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ß

ª√–¡“≥ 700-800 ‡¡°–ª“ §“≈1,8  “¡“√∂π”‰ªº≈‘µ™‘Èπß“π

∑’Ë‡ªìπøíπª≈Õ¡µ‘¥·πàπ„π∫√‘‡«≥∑’Ë√—∫·√ß¡“° Ê ‡™àπ øíπ

À≈—ß‰¥â1,8 ·µà™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â¡’§«“¡∑÷∫· ß Ÿß1

‡´√“¡‘°™π‘¥·¡™™’π‡π‡∫‘≈ (Machinable ceramics)

‡´√“¡‘°„π√–∫∫π’È‡ªìπ™‘Èπ‡´√“¡‘° ”‡√Á®√Ÿª (ceramic

ingot)9  “¡“√∂°≈÷ß·≈–µ°·µàß„Àâ‰¥â√Ÿª√à“ßµ“¡µâÕß°“√ ‚¥¬
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„™â‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π°“√™à«¬ÕÕ°·∫∫·≈–º≈‘µ™‘Èπß“π

ÕÕ°¡“µ“¡µâÕß°“√ (CAD-CAM: Computer aided

design / Computer aided manufacturing) ‡´√“¡‘°

√–∫∫π’È‰¡à¡’ªí≠À“‡√◊ËÕß°“√À¥µ—« (shrinkage) À√◊Õ¡’√Ÿæ√ÿπ

‡≈Á° Ê (microporosities) „π‡π◊ÈÕ™‘Èπß“π∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π

°“√ ‘́π‡∑Õ√‘ß (sintering) ∑”„Àâ¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß¢÷Èπ Õ“®

π”™‘Èπß“π∑’Ë‰¥â¡“‡§≈◊Õ∫™—ÈππÕ°¥â«¬‡´√“¡‘°™π‘¥ºß°—∫πÈ”

·∫∫¥—Èß‡¥‘¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ «¬ß“¡ §«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡

‚ª√àß· ß¢Õß™‘Èπß“π®–¢÷Èπ°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡´√“¡‘° ”‡√Á®√Ÿª

∑’Ë‡≈◊Õ°„™â

‡´√“¡‘° ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë„™â„π√–∫∫π’È  ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ™π‘¥

„À≠à Ê ¥â«¬°—π §◊Õ ™π‘¥∑’Ë¡’ à«π‚§√ßª√–°Õ∫¥â«¬Õ≈Ÿ¡‘π—¡

ÕÕ°‰´¥å (aluminum oxide ceramic) ÷́Ëß¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ß

ª√–¡“≥ 610 ‡¡°–ª“ §“≈1,9,10 ·≈–™π‘¥∑’Ë¡’ à«π‚§√ß

ª√–°Õ∫¥â«¬‡´Õ√å‚§‡π’¬ÕÕ°‰´¥å (zirconia oxide ceramic)

´÷Ëß¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ß∑’Ë Ÿß¡“°°«à“ 1,000 ‡¡°–ª“ §“≈8-10

·µà¡’§«“¡∑÷∫· ß Ÿß10

‡°≥±å°“√‡≈◊Õ°„™â‡´√“¡‘°√–∫∫µà“ß Ê „πß“π∑“ß

∑—πµ°√√¡

ªí®®—¬ ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß∑’Ë∑”„Àâ°“√∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬«— ¥ÿ

‡´√“¡‘°ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®π—Èπ§◊Õ °“√‡≈◊Õ°„™â‡´√“¡‘°√–∫∫

µà“ß Ê „Àâ‡À¡“– ¡°—∫ß“π·≈– ¿“«–∑“ß§≈‘π‘°¢ÕßºŸâªÉ«¬

·µà≈–§π ‡´√“¡‘°·µà≈–√–∫∫π—Èπ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–µ—« ®÷ß‰¡à¡’

‡´√“¡‘°√–∫∫„¥¥’∑’Ë ÿ¥°—∫∑ÿ°ß“π∑“ß§≈‘π‘° ¥—ßπ—Èπ∑—πµ·æ∑¬å

®÷ß§«√‡≈◊Õ°„™â‡´√“¡‘°„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ß“π·≈– ¿“«–∑“ß

§≈‘π‘°‡æ◊ËÕ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥·°àºŸâªÉ«¬ ‚¥¬‡°≥±å„π°“√

‡≈◊Õ°„™â‡´√“¡‘°√–∫∫µà“ß Ê „πß“π∑“ß∑—πµ°√√¡¡’¥—ßπ’È

(µ“√“ß∑’Ë 2)

°“√≈Õß™‘Èπß“π«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°

‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫™‘Èπß“π‡´√“¡‘°®“°ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ∑—πµ·æ∑¬å

§«√µ√«® Õ∫™‘Èπß“π∫π·∫∫®”≈Õß‡æ◊ËÕ°“√ √â“ßß“π

(working model) °àÕππ”¡“≈Õß„π™àÕßª“°¢ÕßºŸâªÉ«¬ À“°

æ∫¢âÕ∫°æ√àÕß ‡™àπ ™‘Èπß“π‡´√“¡‘°¡’√Õ¬√â“« §«√ àß°≈—∫

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ·°â‰¢À√◊Õ √â“ßß“π™‘Èπ„À¡à

°àÕπ≈Õß™‘Èπß“π‡´√“¡‘°„π™àÕßª“°¢ÕßºŸâªÉ«¬ ∑—πµ·æ∑¬å

µâÕß§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ √◊ÈÕ«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–™—Ë«§√“«ÕÕ°·≈–∑”§«“¡

 –Õ“¥øíπ„Àâ –Õ“¥ ®“°π—Èπ„ à™‘Èπß“π µ√«®¥Ÿ§«“¡·π∫ π‘∑

¢Õß™‘Èπß“π°—∫øíπ√«¡∑—Èß∫√‘‡«≥ —¡º—  (contact area) ‡§â“√Ÿª

(contour) §«“¡·π∫ π‘∑µ“¡¢Õ∫ (marginal fit) ≈—°…≥–

∑“ß°“¬«‘¿“§ (anatomical form) ·≈– ’¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–

‡´√“¡‘°11 „π°“√µ√«® Õ∫§«“¡·π∫ π‘∑¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–

‡´√“¡‘°®–„™â«— ¥ÿµ√«® Õ∫§«“¡·π∫12 ‡™àπ øîµ‡™Á§‡°Õ√å

(fit checker, GC corporation, Tokyo, Japan) ·≈–°√Õ

µ°·µàßµ”·Àπàß∑’Ë¢—¥¢«“ß°“√„ à¥â«¬À—«°√Õ°“°‡æ™√™π‘¥

≈–‡Õ’¬¥ (microfine diamond bur)13 ¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥√Õ¬√â“«¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°  ”À√—∫

¥â“πª√–™‘¥¢Õß™‘Èπß“π “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â¥â«¬øî≈¡å°—¥ ∫

(articulating film) ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ 8 ‰¡‚§√‡¡µ√ ∫√‘‡«≥

 —¡º— µâÕß‰¡à·πàπÀ√◊ÕÀ≈«¡®π‡°‘π‰ª13 ™‘Èπß“π‡´√“¡‘°§«√

µâÕß¡’‡§â“√Ÿª∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–¡’≈—°…≥–∑“ß°“¬«‘¿“§∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

‚¥¬ à«π„À≠à ™‘Èπß“π‡´√“¡‘°®–¡’§à“§«“¡·π∫ π‘∑µ“¡¢Õ∫

ª√–¡“≥ 25-75 ‰¡‚§√‡¡µ√1  ’¢Õß™‘Èπß“π‡´√“¡‘°§«√¡’ ’

„°≈â‡§’¬ß°—∫øíπ∏√√¡™“µ‘ „π°√≥’∑’Ë™‘Èπß“π‡´√“¡‘°¡’ ’∑’Ëµà“ß

®“°øíπ∏√√¡™“µ‘‡≈Á°πâÕ¬Õ“®„™â´’‡¡πµå∑’Ë„™â¬÷¥™à«¬·°â‰¢ ’‰¥â

À“° ’·µ°µà“ß®“°øíπ∏√√¡™“µ‘¡“°·≈– ’¢Õß´’‡¡πµå∑’Ë„™â¬÷¥

‰¡à “¡“√∂™à«¬·°â‰¢‰¥â§«√æ‘®“√≥“∑”„À¡à ¿“¬À≈—ß°“√≈Õß

 ’¥â«¬ ’́‡¡πµå≈Õßøíπ (try in paste) ∑—πµ·æ∑¬åµâÕß≈â“ß

´’‡¡πµå≈Õßøíπ„Àâ –Õ“¥¥â«¬πÈ” ·Õ´‘‚∑π (acetone) À√◊Õ

·Õ≈°ÕŒÕ≈å °àÕπ¬÷¥µ‘¥™‘Èπß“π‡´√“¡‘°°—∫øíπµàÕ‰ª

°“√¬÷¥µ‘¥«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°°—∫øíπ

°“√¬÷¥µ‘¥«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°°—∫øíπ‡ªìπÕ’°¢—ÈπµÕπ

 ”§—≠∑’Ë àßº≈µàÕ§«“¡ ”‡√Á®„π°“√∫Ÿ√≥– °“√‡≈◊Õ°„™â´’‡¡πµå

∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡·≈–¢—ÈπµÕπ∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕßÕ“® àßº≈„Àâ‡°‘¥√Õ¬√—Ë«

µ“¡¢Õ∫ ‡°‘¥√Õ¬ºÿÀ√◊ÕÕ“°“√‡ ’¬«øíπµ“¡¡“„π¿“¬À≈—ß‰¥â
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´’‡¡πµå∑’Ë„™â„π°“√¬÷¥µ‘¥™‘Èπß“π‡´√“¡‘°°—∫øíπ¡’À≈“¬

™π‘¥ ‰¥â·°à ´‘ß§åøÕ ‡øµ´’‡¡πµå (zinc phosphate cement)

´‘ß§å‚æ≈’§“√å∫Õ° ’́‡≈µ ’́‡¡πµå (zinc polycarboxylate cement)

°≈“ ‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å´’‡¡πµå (glass ionomer cement) ‡√´‘π

‚¡¥‘ø“¬¥å°≈“ ‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å´’‡¡πµå (resin modified glass

ionomer cement) ·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πµå (resin cement)

∑—πµ·æ∑¬åºŸâ„™âß“π®–µâÕß∑√“∫∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß ’́‡¡πµå

√«¡∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß™‘Èπß“π‡´√“¡‘°°àÕπ¬÷¥µ‘¥°—∫øíπ ·≈–

‡≈◊Õ°„™âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°π—Èπ¡’Õ“¬ÿ

°“√„™âß“π∑’Ë¬◊π¬“« ‚¥¬‡´√“¡‘°∑’Ë¡’§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ßπâÕ¬°«à“

200 ‡¡°–ª“ §“≈ ‡™àπ ‡´√“¡‘°™π‘¥ºß°—∫πÈ”·∫∫¥—Èß‡¥‘¡

‰¥§Õ√å (Dicor) ·≈–‰Õæ’‡Õ ‡Õ¡‡æ√ «—πµâÕß‡≈◊Õ°„™â‡√ ‘́π

´’‡¡πµå‡∑à“π—Èπ„π°“√¬÷¥µ‘¥°—∫øíπ8 ‡π◊ËÕß®“°‡√´‘π´’‡¡πµå®–

‡¢â“‰ª‡µ‘¡‡µÁ¡„π√Ÿæ√ÿπÀ√◊Õ√Õ¬·¬°‡≈Á° Ê „π‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ‡´√“¡‘°

‡À≈à“π’È  ∑”„Àâ√Õ¬·¬°π—Èπ‰¡à‡°‘¥°“√√â“«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‚¥¬ “√¬÷¥µ‘¥

(bonding agent) ™à«¬∑”„Àâ‡√´‘π´’‡¡πµå¬÷¥µ‘¥«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–

‡´√“¡‘°°—∫øíπ‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ‡¡◊ËÕ¡’·√ß¡“°√–∑”µàÕ«— ¥ÿ

∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘° ·√ß®–∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥‚¥¬µ√ß Ÿàµ—«øíπ ‚¥¬‰¡à‡°‘¥

·√ß¥÷ß„π«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘° ∑”„Àâ«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°·¢Áß·√ß

¢÷Èπ14 ·≈–¡’§à“§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√·µ°À—° (fracture strength)

 Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘15 πÕ°®“°‡√ ‘́π´’‡¡πµå¡’°“√

≈–≈“¬µ—«µË”®÷ß‡°‘¥°“√ºπ÷°∑’Ë¥’ µâ“π∑“πµàÕ°“√ ÷°°√àÕπ

·≈–¡’§«“¡ «¬ß“¡‡π◊ËÕß®“°‡√ ‘́π´’‡¡πµå¡’„Àâ‡≈◊Õ°À≈“¬ ’16

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡√ ‘́π´’‡¡πµå¡’¢âÕ¥âÕ¬∫“ßª√–°“√‰¥â·°à °“√„™â

ß“π∑’ËµâÕß„™â√à«¡°—∫√–∫∫ “√¬÷¥µ‘¥  „™âß“π§àÕπ¢â“ß¬“°  °”®—¥

´’‡¡πµå à«π‡°‘π¬“° √“§“ Ÿß·≈–‰¡à “¡“√∂ª≈¥ª≈àÕ¬

ø≈ŸÕÕ‰√¥å‰¥â

 ”À√—∫«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°∑’Ë¡’ à«π‚§√ßª√–°Õ∫¥â«¬

Õ≈Ÿ¡‘π—¡ÕÕ°‰´¥åÀ√◊Õ‡´Õ√å‚§‡π’¬ÕÕ°‰´¥å ‡™àπ Õ‘π´’·√¡

Õ≈Ÿ¡‘π“ Õ‘π´’·√¡ ªî≈·π≈ Õ‘π´’·√¡‡´Õ√å‚§‡π’¬ ‡´√“¡‘°

√–∫∫‚æ√‡´√“ (Procera system; Procera Sandvik AB;

Sweden) √–∫∫‡´Õ√å§Õπ (Cercon system; DeguDent;

Germany) ·≈–√–∫∫≈“«“ (Lava system; 3M ESPE;

USA.) π—Èπ æ∫«à“ º‘«‡´√“¡‘°„π°≈ÿà¡π’Èµâ“π∑“πµàÕ°“√„™â

°√¥°—¥ ®÷ß‰¡à “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥√Ÿæ√ÿπ∫πº‘«‡´√“¡‘°„π°≈ÿà¡π’È‰¥â

·µà “¡“√∂‡µ√’¬¡º‘«‡´√“¡‘°„Àâ¢√ÿ¢√–‰¥â¥â«¬°“√‡ªÉ“∑√“¬

(sandblast) ª√–°Õ∫°—∫«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°‡À≈à“π’È¡’§«“¡

·¢Áß·√ß Ÿß ¥—ßπ—Èπ®÷ß “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â´’‡¡πµå™π‘¥„¥¬÷¥°Á‰¥â

‚¥¬§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√·µ°À—°¢Õß«— ¥ÿ¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘9,10

°“√‡µ√’¬¡‡æ◊ËÕ°“√¬÷¥µ‘¥

°“√‡µ√’¬¡º‘«øíπ

°àÕπ¬÷¥µ‘¥™‘Èπß“π‡´√“¡‘°°—∫øíπ °“√‡µ√’¬¡º‘«øíπ‡æ◊ËÕ

°“√¬÷¥µ‘¥‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ‡π◊ËÕß®“°º‘«øíπ∑’Ë‡µ√’¬¡®–ª°§≈ÿ¡

¥â«¬™—Èπ‡ ¡’¬√å (smear layer) ·≈–¡’ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ®“°«— ¥ÿ

™—Ë«§√“« ÷́Ëß®–¢—¥¢«“ß°“√¬÷¥µ‘¥ „π°√≥’∑’Ë®–¬÷¥µ‘¥™‘Èπß“π

‡´√“¡‘°¥â«¬´‘ß§åøÕ ‡øµ ’́‡¡πµå  “¡“√∂‡µ√’¬¡º‘«øíπ‰¥â‚¥¬

¢—¥º‘«øíπ„Àâ –Õ“¥¥â«¬ºßæ—¡¡‘´ (pumice) À√◊Õºß¢—¥∑’Ë‰¡à¡’

ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ®“°π—Èπ≈â“ß„Àâ –Õ“¥·≈–§«∫§ÿ¡

§«“¡™◊Èπ°àÕπ¬÷¥™‘Èπß“π „π°√≥’∑’Ë®–¬÷¥µ‘¥™‘Èπß“π‡´√“¡‘°

¥â«¬´‘ß§å‚æ≈’§“√å∫Õ°´’‡≈µ´’‡¡πµå °≈“ ‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å´’‡¡πµå

·≈–‡√´‘π‚¡¥‘ø“¬¥å°≈“ ‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√ǻ ’‡¡πµå À≈—ß®“°¢—¥º‘«øíπ

„Àâ –Õ“¥·≈â« „Àâ∑“º‘«øíπ¥â«¬°√¥‚æ≈’Õ–§√‘≈‘° (polyacryic

acid) §«“¡‡¢â¡√âÕ¬≈– 10 ‡ªìπ‡«≈“ 10-15 «‘π“∑’ ≈â“ß„Àâ

 –Õ“¥·≈â«‡ªÉ“„Àâ·Àâß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¬÷¥µ‘¥15,17

„π°√≥’∑’Ë®–¬÷¥µ‘¥™‘Èπß“π‡´√“¡‘°¥â«¬‡√´‘π´’‡¡πµå À≈—ß®“°

¢—¥º‘«øíπ„Àâ –Õ“¥·≈â« ‡µ√’¬¡º‘«øíπ‚¥¬°“√∑“º‘«øíπ¥â«¬

°√¥øÕ øÕ√‘° (phosphoric acid) §«“¡‡¢â¡√âÕ¬≈– 30-40

‡ªìπ‡«≈“ 10-15 «‘π“∑’ ≈â“ß„Àâ –Õ“¥ ‡ªÉ“æÕÀ¡“¥ Ê À√◊Õ

„™â°äÕ´ –Õ“¥´—∫ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õ≈≈“‡®π µ“¡

¥â«¬∑“ “√‰æ√å‡¡Õ√å (primer) „ÀâÕ‘Ë¡µ—«∫π‡π◊ÈÕøíπ·≈–∑‘Èß
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‡«≈“„Àâ‰æ√å‡¡Õ√å¡’‚Õ°“ ·∑√°´÷¡µ—«‡¢â“‰ª¬—ß√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á°

(microporous) ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√„™â°√¥°—¥ ·≈â«‡ªÉ“„Àâµ—«∑”

≈–≈“¬ (solvent) √–‡À¬·Àâß®πÀ¡¥ ®“°π—Èπ∑“ “√¬÷¥µ‘¥

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√¬÷¥µ‘¥°—∫øíπµàÕ‰ª9,11,15,18 ‚¥¬∑“ “√¬÷¥µ‘¥„Àâ

∫“ß∑’Ë ÿ¥‚¥¬„™âæŸà°—π‡°≈’Ë¬„Àâ∫“ßÀ√◊Õ‡ªÉ“‡∫“ Ê

°“√‡µ√’¬¡º‘«‡´√“¡‘°

°“√¬÷¥√–À«à“ßº‘«‡´√“¡‘°·≈–´’‡¡πµå™π‘¥´‘ß§åøÕ ‡øµ-

´’‡¡πµå ´‘ß§å‚æ≈’§“√å∫Õ°´’‡≈µ´’‡¡πµå °≈“ ‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å

´’‡¡πµå·≈–‡√´‘π‚¡¥‘ø“¬¥å°≈“ ‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å´’‡¡πµåπ—Èπ

‡ªìπ°“√¬÷¥µ‘¥∑“ß°≈ ‚¥¬∑”„Àâº‘«‡´√“¡‘°¢√ÿ¢√–®“°°“√‡ªÉ“

∑√“¬ ¥â«¬ºßÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ÕÕ°‰´¥å (Al
2
O

3
) ¢π“¥ 50 ‰¡‚§√‡¡µ√

´÷Ë ß „™â°—∫«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°∑’Ë¡’ à«π‚§√ßª√–°Õ∫¥â«¬

Õ≈Ÿ¡‘π—¡ÕÕ°‰´¥åÀ√◊Õ‡´Õ√å‚§‡π’¬ÕÕ°‰´¥å ·≈–Õ’°«‘∏’ §◊Õ

°“√„™â°√¥°—¥  ‡™àπ °√¥‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘° (hydrofluoric acid)

§«“¡‡¢â¡√âÕ¬≈– 10 ‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 90-120 «‘π“∑’9,19 À√◊Õ

°“√„™â‡®≈‡Õæ’‡Õø (APF gel: acidulated phosphate

fluoride gel) §«“¡‡¢â¡√âÕ¬≈– 1.23 ‡ªìπ‡«≈“ 10 π“∑’  ‚¥¬

°√¥®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“·≈–≈–≈“¬ à«π∑’Ë‡ªìπ‚§√ß·°â« (glassy

matrix) ÕÕ° ‡°‘¥√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á°§≈â“¬√—ßº÷Èß ´÷Ëß¿“¬À≈—ß°“√

ª√—∫ ¿“æº‘«‡´√“¡‘°¥â«¬°√¥·≈â«æ∫«à“ ¡’º≈÷°ø≈ŸÕÕ‚√ ‘́≈‘‡°µ

(fluorosilicate) ¢Õß‚´‡¥’¬¡ (sodium) ‚ª·µ ‡ ’́¬¡

(potassium) ·§≈‡´’¬¡ (calcium) ·≈–Õ≈Ÿ¡‘ ‡π’¬¡

(aluminium) µ°§â“ßÕ¬Ÿà∫πº‘«‡´√“¡‘° ÷́Ëß®–¡’º≈∑”„Àâ°“√

¬÷¥µ‘¥≈¥≈ß º≈÷°‡À≈à“π’È‰¡à “¡“√∂≈â“ßÕÕ°‰¥â¥â«¬πÈ”‡æ’¬ß

Õ¬à“ß‡¥’¬« µâÕß≈â“ßπÈ”·≈– —ËπÕÕ°¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—≈∑√“‚´π‘°

(ultrasonic)  à«π°“√¬÷¥√–À«à“ßº‘«‡´√“¡‘°·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πµå

π—Èπ¡’∑—Èß°“√¬÷¥µ‘¥∑“ß°≈·≈–°“√¬÷¥µ‘¥∑“ß‡§¡’ °“√¬÷¥µ‘¥

∑“ß‡§¡’ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬°“√„™â “√‰´‡≈π (silane coupling

agents)9 ·≈–‰´‡≈π≈¥·√ßµ÷ßº‘«¢Õß‡√ ‘́π ’́‡¡πµå∫πº‘«‡´√“¡‘°

∑”„Àâ‡√´‘π´’‡¡πµå‰À≈‡¢â“ Ÿàº‘«‡´√“¡‘°·≈–‡°‘¥°“√¬÷¥µ‘¥∑“ß

°≈‰¥â19 °“√„Àâ§«“¡√âÕπ (heat treatment) ¿“¬À≈—ß°“√∑“

 “√‰´‡≈π∑”„Àâ°“√¬÷¥µ‘¥¥’¬‘Ëß¢÷Èπ20 „π∑“ß§≈‘π‘° “¡“√∂∑”‰¥â

‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡ªÉ“º¡‡ªÉ“‡ªìπ‡«≈“ 2 π“∑’21  “√‰´‡≈π¡’ª√‘¡“≥

¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬ Ÿß ´÷Ëß®–√–‡À¬Õ¬à“ß√«¥‡√Á«∂â“ªî¥Ω“‰¡à π‘∑

 àßº≈„Àâ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰´‡≈π Ÿß¢÷Èπ ‡¡◊ËÕπ”‰ª„™â®–∑”„Àâ‡°‘¥

™—Èπ¢Õß‰´‡≈π ÷́Ëß‰¡à·¢Áß·√ß ·≈–§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß·√ß¬÷¥

√–À«à“ß‡√ ‘́π´’‡¡πµå°—∫‡´√“¡‘°®–≈¥≈ß ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√ªî¥Ω“¢«¥

¿“¬À≈—ß„™âß“π„Àâ π‘∑19

‡¡◊ËÕ‡§≈◊Õ∫º‘«øíπ·≈–º‘«™‘Èπß“π‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«º ¡

´’‡¡πµå·≈–∑“≈ß∫πº‘«¥â“π„π¢Õß™‘Èπß“π ®“°π—Èπ„™â·√ß®“°

π‘È«¡◊ÕÀ√◊Õ„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ°¥À√◊Õ„™âª≈“¬‡§√◊ËÕß¢Ÿ¥À‘ππÈ”≈“¬

Õ—≈∑√“‚´π‘° å (ultrasonic scaler) °¥™‘Èπß“π„Àâ·π∫ π‘∑

°—∫øíπ °”®—¥´’‡¡πµå à«π‡°‘πµ“¡¢Õ∫ÕÕ°¥â«¬æŸà°—π „™â‰À¡

¢—¥øíπºà“π√–À«à“ß ’́Ëøíπ „π°√≥’‡≈◊Õ°´’‡¡πµå™π‘¥∫à¡µ—«¥â«¬

· ß (light cured cement) À√◊Õ´’‡¡πµå™π‘¥∫à¡µ—«¥â«¬

ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’·≈–· ß√à«¡°—π (dual cured  cement) „Àâ

©“¬· ßµ“¡∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ°”Àπ¥ ·≈–°”®—¥´’‡¡πµå à«π‡°‘π

ÕÕ°Õ’°§√—Èß¥â«¬„∫¡’¥‡∫Õ√å 12 (blade no.12) ∂Õ¥·ºàπ¬“ß

°—ÈππÈ”≈“¬ÕÕ°·≈–µ√«® Õ∫°“√ ∫øíπ‚¥¬„™â°√–¥“…∫—π∑÷°

°“√°—¥ ∫ (articulating paper) ‡¡◊ËÕæ∫®ÿ¥ ∫ Ÿß°√Õ·°â‚¥¬

„™âÀ—«°√Õ°“°‡æ™√™π‘¥≈–‡Õ’¬¥ À≈—ß®“°π—Èπ¢—¥„Àâ‡√’¬∫‚¥¬„™â

À—«¢—¥¬“ß·≈–¢—¥„Àâ‡√’¬∫¡—πÕ’°§√—Èß‚¥¬ºß¢—¥Õ≈Ÿ¡‘π—¡ÕÕ°‰´¥å

À√◊Õºß¢—¥°“°‡æ™√

«‘®“√≥å

ªí®®ÿ∫—π°“√∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬«— ¥ÿ‡´√“¡‘°‡√‘Ë¡‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡

¡“°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¥â“π§«“¡ «¬ß“¡¢Õß

ºŸâªÉ«¬ ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∑—π ¡—¬‰¥âæ—≤π“·≈–º≈‘µ«— ¥ÿ‡´√“¡‘°„Àâ¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’¢÷Èπ ¡’§«“¡ «¬ß“¡„°≈â‡§’¬ßÀ√◊Õ‡À¡◊Õπøíπ

∏√√¡™“µ‘ ¡’§«“¡‡¢â“°—π°—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π™àÕßª“°‰¥âÕ¬à“ß¥’ ¡’

§«“¡·¢Áß·√ß·≈–∑π∑“π2,4 ªí®®ÿ∫—π«— ¥ÿ‡´√“¡‘°¡’À≈“¬√–∫∫

„Àâ‡≈◊Õ°„™â ·µà≈–√–∫∫¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë·µ°µà“ß°—πµ“¡Õß§å

ª√–°Õ∫·≈–¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ ∑—πµ·æ∑¬å§«√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°
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„™â«— ¥ÿ‡´√“¡‘°„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ß“π∑’Ë®–∫Ÿ√≥–

°“√∫Ÿ√≥–øíπÀπâ“´÷ËßµâÕß°“√§«“¡ «¬ß“¡ Ÿß·≈–‰¡à

µâÕß°“√§«“¡·¢Áß·√ß¡“° §«√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â‡´√“¡‘°™π‘¥

∑’Ë¡’§«“¡‚ª√àß· ß Ÿß ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡ «¬ß“¡„°≈â‡§’¬ßÀ√◊Õ

‡À¡◊Õπøíπ∏√√¡™“µ‘ ®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‚ª√àß· ß¢Õß

«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘° “¡“√∂‡√’¬ß®“°¡“°‰ªπâÕ¬‰¥â¥—ßπ’È ‰¥§Õ√å

‰Õæ’‡Õ ‡Õ¡‡æ√ «—π Õ‘π´’·√¡ ªî≈·π≈ ‰Õæ’‡Õ ‡ÕÁ¡‡æ√ ∑Ÿ

‚æ√‡´√“ÕÕ≈ ’́·√¡ (Procera Allceram; Procera Sandvik

AB; Sweden) Õ‘π´’·√¡Õ≈Ÿ¡‘π“·≈–Õ‘π´’·√¡‡´Õ√å‚§‡π’¬1,7,22,23

‚¥¬Õ‘π´’·√¡‡´Õ√å‚§‡π’¬¡’§«“¡∑÷∫· ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫§√Õ∫øíπ

‚≈À–‡§≈◊Õ∫æÕ√å´‡≈π22

 à«π°“√∫Ÿ√≥–øíπÀ≈—ß §«√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â‡´√“¡‘°∑’Ë

¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–√Õß√—∫·√ß∫¥‡§’È¬«‰¥â ‡π◊ËÕß®“°

«— ¥ÿ‡´√“¡‘°‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ·√ß°¥‰¥â Ÿß·µà∑π

µàÕ·√ß¥÷ßµË” ‡¡◊ËÕ¡’·√ß¥÷ß‡°‘¥¢÷Èπ‡°‘π¢’¥®”°—¥¢Õß«— ¥ÿ®–∑”„Àâ

«— ¥ÿ‡´√“¡‘°‡°‘¥°“√·µ°À—°¢÷Èπ‰¥â3 ¥—ßπ—Èπ„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡

·¢Áß·√ß¢Õß‡´√“¡‘° ®÷ßª√–‡¡‘π®“°§à“°”≈—ß¥—¥¢«“ß ®“°°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°”≈—ß¥—¥¢«“ß¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥– ‡´√“¡‘° “¡“√∂

‡√’¬ß®“°πâÕ¬‰ª¡“°‰¥â¥—ßπ’È ‡´√“¡‘°™π‘¥ºß°—∫πÈ”·∫∫¥—Èß‡¥‘¡

‰¥§Õ√å ‰Õæ’‡Õ ‡Õ¡‡æ√ «—π ‰Õæ’‡Õ ‡Õ¡‡æ√ ∑Ÿ Õ‘π ’́·√¡

 ªî≈·π≈ Õ‘π´’·√¡Õ≈Ÿ¡‘π“ Õ‘π´’·√¡‡´Õ√å‚§‡π’¬ ‡´√“¡‘°

√–∫∫‚æ√‡´√“ √–∫∫´’‡√§ (Cerec system; Sirona;

Germany) √–∫∫‡´Õ√å§Õπ·≈–√–∫∫≈“«“8-10

„π¢—ÈπµÕπ°“√≈Õß™‘Èπß“π À≈—ß®“°∑’Ë∑—πµ·æ∑¬å‰¥â≈Õß

™‘Èπß“π‡´√“¡‘°„π™àÕßª“°ºŸâªÉ«¬ ∑—πµ·æ∑¬å§«√· ¥ß™‘Èπß“π

∑’Ë≈Õß‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«‚¥¬„ÀâºŸâªÉ«¬¥Ÿ®“°°√–®°À√◊Õ¿“æ∂à“¬

‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªÉ«¬‰¥â· ¥ß§«“¡‡ÀÁπ·≈–¬Õ¡√—∫™‘Èπß“π°àÕπ®–¬÷¥

µ‘¥·∫∫∂“«√µàÕ‰ª

°“√‡≈◊Õ°„™â´’‡¡πµå„π°“√¬÷¥µ‘¥«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°°—∫

øíπ§«√‡≈◊Õ°„Àâ‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ·≈–ß“π∑’Ë®–∫Ÿ√≥–

„π°√≥’∑’Ë°“√∫Ÿ√≥–π—ÈπµâÕß°“√∑’Ë®–·°â‰¢øíπ∑’Ë¡’ ’º‘¥ª°µ‘À√◊Õ

µâÕß°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ’øíπ Õ“®æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â‡√´‘π´’‡¡πµå

‡π◊ËÕß®“°‡√ ‘́π´’‡¡πµå¡’À≈“¬ ’„Àâ‡≈◊Õ°17 „π¢—ÈπµÕπ°“√¬÷¥µ‘¥

«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°°—∫øíππÕ°®“°∑”µ“¡∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ°”Àπ¥

·≈â« ∑—πµ·æ∑¬å§«√∑√“∫∂÷ß™π‘¥¢Õß‡´√“¡‘°∑’Ë„™â∑”‡ªìπ«— ¥ÿ

∫Ÿ√≥–¥â«¬‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡º‘«‡´√“¡‘°‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕßÕ—π®–¡’º≈„Àâ

‡°‘¥°“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë¥’

¿“¬À≈—ß®“°∑—πµ·æ∑¬å∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°

„Àâ°—∫ºŸâªÉ«¬‡ªìπ∑’Ë‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« µâÕßÕ∏‘∫“¬∂÷ß«‘∏’°“√¥Ÿ·≈

√—°…“·≈–¢âÕ§«√√–«—ß„π°“√„™âß“π„Àâ°—∫ºŸâªÉ«¬·≈–π—¥ºŸâªÉ«¬

°≈—∫¡“µ√«®´È” (recall) ∑ÿ° 3 ∂÷ß 6 ‡¥◊Õπ‡ªìπª√–®”

 √ÿª

„πªí®®ÿ∫—π°“√∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬«— ¥ÿ‡´√“¡‘°‡√‘Ë¡¡’∫∑∫“∑

¡“°¢÷Èπ„π«ß°“√∑—πµ°√√¡ ¡’«— ¥ÿ‡´√“¡‘°„Àâ‡≈◊Õ°„™âÀ≈“¬

√–∫∫ ·µà≈–√–∫∫¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–·≈–¡’°“√„™âß“π·µ°µà“ß

°—πÕÕ°‰ª ∑—πµ·æ∑¬å®÷ß§«√∑√“∫„π√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡´√“¡‘°

·µà≈–√–∫∫·≈–∑”§«“¡‡¢â“„®°àÕπ‡≈◊Õ°„™â„πºŸâªÉ«¬·µà≈–√“¬

°“√‡≈◊Õ°„™âÕ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈‡À¡“– ¡°—∫ß“π·≈– ¿“«–∑“ß

§≈‘π‘° ¡’¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√∑”ß“π∑“ß§≈‘π‘°∑’Ë∂Ÿ°µâÕß √«¡∑—Èß

°“√¡’§«“¡‡¢â“„®„π√–∫∫°“√¬÷¥µ‘¥«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡´√“¡‘°°—∫øíπ

‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ¬÷¥µ‘¥∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–¡’°“√‡µ√’¬¡‡æ◊ËÕ°“√¬÷¥µ‘¥

∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ®–∑”„Àâª√– ∫º≈ ”‡√Á®„π°“√∫Ÿ√≥–·≈–‡°‘¥º≈

ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥·°àºŸâªÉ«¬
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Abstract

An ideal restorative material should have color and characteristics similar to the

natural tooth. It should also be biocompatible, resistant to degradation and provide insulation.

At present, the development of both ceramic and adhesive systems has led to more frequently

used ceramics in dental clinic. Ceramics are stronger and have better properties than the

other materials. This article reviewed the various ceramics according to their fabricated

techniques such as conventional powder slurry ceramics, castable ceramics, pressable ceramics,

infiltrated ceramics and machinable ceramics. This review also included the proper clinical

use, try-in procedure, preparation for cementation and cementation ceramic restorations to

tooth structure.

(CU Dent J. 2007;30:325-36)

Key words: ceramic; ceramic restoration; placement of the ceramic restoration




